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RESUMO: Através da abordagem do conceito de vulnerabilidade socioambiental e de sua
aplicabilidade ao planejamento urbano, o presente trabalho tem como objetivo discorrer a
respeito das indicacdes metodoldgicas dos estudos de vulnerabilidade contextualizados a
cidade do Crato — CE que foi adotada como recorte espacial de estudo. A modelagem de
alguns elementos de ordem social e ambiental é tomada como exemplo de andlise ao recorte
espacial, sob o referencial tedrico da vulnerabilidade, numa demonstracdo de como é possivel
proceder através dessa Otica para a compreensdao das complexidades que compdem o espaco

urbano.
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ABSTRACT: Through environmental vulnerability concept approach and its applicability to
urban planning, this paper aims to discuss about the methodological indications of
vulnerability research contextualizing the city of Crato - CE as spatial area of study. The
modeling of some elements of social and environmental concerns are taken as examples of
spatial analysis of the area under the theoretical references of vulnerability, in a demonstration
of how one can proceed through this perspective for understanding the complexities that make
up the urban space.

Key-words: Vulnerability to environmental hazards ; Urban Areas; Crato

INTRODUCAO

A ciéncia Geogréafica tem desempenhado um papel importante no sentido de
compreender de forma sistémica as relacdes que se estabelecem entre sociedade e natureza e
propor alternativas ao modelo produtivo predatdrio que se impde perante a sociedade. A partir
de metodologias sistémicas se vislumbra a possibilidade de compreender os fenémenos
socioambientais e coloca-los em evidéncia, propondo alternativas.

Em meados da segunda metade do século XX as questdes ambientais emergem com a
preocupacdo com as atividades de degradacdo e apropriacdo dos recursos naturais de forma
predatoria, que impactam negativamente o meio nas relacdes entre sociedade e natureza, alem
de tentar compreender como esses dois elementos fundamentais do meio tendem a se
organizar.

Nesse contexto, o conceito de Vulnerabilidade Socioambiental encontra espago para se
desenvolver e fornecer bases tedrico metodologicas que sirvam de suporte ao planejamento
urbano e ambiental. Séguier (1935) associa a nocdo de vulneravel, do latim Vulnerabilis,
como correspondente ao ponto mais fraco ou que passa a ser mais vulneravel, mais acessivel
aos ataques ou perigos. A vulnerabilidade esta sempre relacionada a maior ou menor
fragilidade de um determinado ambiente, e pode ser entendida, de acordo com Deschamps
(2004), como a probabilidade de o individuo (ou grupo) ser afetado negativamente por um
evento ambiental, ou ainda “contaminado via um elemento da natureza ou ainda como a
suscetibilidade, por parte do ser humano, a um perigo ou dano” (Braga; Oliveira; Giviziez,
2006), englobando assim elementos de ordem socio econdmicos e fisico bidticos a sua

anélise.
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Certo das potencialidades que o conceito de Vulnerabilidade Socioambiental oferece,
e a par dos repetidos eventos de inundagdo noticiados e ocorridos na cidade do Crato,
notadamente acentuados nos Ultimos 8 anos no rio Granjeiro, a pesquisa selecionou como
recorte de estudo a referida cidade, empreendendo esfor¢cos em demonstrar as possibilidades
de aplicacdo do conceito quanto a um planejamento urbano e ambiental sustentavel.

A cidade do Crato localiza-se no interior do estado do Ceard, praticamente no extremo
sul do Estado, mais precisamente no sopé da Chapada do Araripe, a uma altitude média de
426 metros, com coordenadas geograficas 7°14°00”S, 39°24°00”W (latitude /longitude),
como apresenta a figura 01.

Figura 01- Mapa de Localizacdo — Crato/CE
Fonte: IBGE 2010 — Acessado em junho de 2015

Organizacdo: Brito — 2015

No ano de 2007 a populacdo em zona urbana do municipio compreendia, segundo o
IBGE, cerca de 84% com aproximadamente 111.198 mil habitantes. A estimativa para o ano
de 2015 é de que essa populacdo seja de 128.680, um acréscimo de quase 15% em um espago
de tempo de nove anos. A cidade possui uma grande importancia histérica e, de acordo com

Oliveira et al. (2010), “apresenta-se como importante centro de produgdo e consumo, com
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atividades econOmicas, sociais e culturais que influenciam a regido do Cariri. ” Com as
atividades econdmicas fortemente voltadas para a producdo agricola, favorecida pelas
condi¢des hidroclimaticas dos sopés da Chapada do Araripe, uma indUstria de expressdo
consideravel e uma parcela significativa da populacdo dedicada a prestacdo de servigos, a
cidade galgou posi¢des quanto ao seu indice de desenvolvimento humano (IDH), sendo
considerada, segundo o IGBE (2010) a 32 cidade mais desenvolvida do Estado, logo atrés de
Sobral e Fortaleza.

Embora apresente pujanca em determinadas areas, a cidade do Crato, como grande
parte de outras cidades que vivenciam processos acelerados de crescimento urbano,
desenvolveu problemas de ordem ambiental, principalmente pelo fato de que “as politicas
publicas ndo levaram em conta 0 ambiente na cidade, contribuindo para a sua degradacéo e
deixando para os citadinos um legado ambiental culturalmente caracterizado pelo desrespeito
aos ambientes urbanos (OLIVEIRA ET AL. 2010) ”. Ao caminhar pela cidade é possivel
evidenciar diversos elementos oriundos dessa degradacdo, como a pouca cobertura vegetal
nativa ainda existente, principalmente de mata ciliar no entorno dos seus corpos hidricos,
suprimida em quase toda sua totalidade, impermeabilizacdo do solo através de concretagem e
coberturas asfalticas pelo avanco indiscriminado das ocupacfes nas encostas da chapada,
como evidenciadas nos bairros Granjeiro e Lameiro, canalizacdo de um trecho consideravel
do rio Granjeiro, incorrendo em um processo acelerado de assoreamento, presenca de
esgotamento sanitario a céu aberto ou direcionados para 0s rios que cruzam a cidade, acimulo
de lixo, proliferacdo de doencas, entre outros fatores.

Levando em conta que as médias pluviométricas na cidade sdo elevadas, alcancando
niveis anuais que giram em torno de 1000 mm, dos quais cerca de 70% ocorrem entre 0S
meses de janeiro e maio, de acordo com a Fundacdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME,
2006), chegando a picos registrados de 160mm em um dia, e 0 quadro de problemas
brevemente descritos anteriormente que se acumularam e continuam a crescer no dia a dia da
cidade do Crato, é possivel entender o cenario quanto ao favorecimento dos eventos de
inundacao recorrentes no rio Granjeiro, que assolam os habitantes e as estruturas da cidade,
causando perdas materiais que alcancam cifras de milhGes e expondo as populacées a riscos
diversos, incluindo o de morte.

Tendo em mente todos esses agentes, a proposta central deste presente trabalho se
pauta em um esfor¢o para demonstrar como o conjugado teérico metodolégico do conceito de
vulnerabilidade socioambiental pode ser utilizado para um planejamento ambiental e urbano

eficiente que considere as potencialidades e limitagdes das &reas ocupadas e/ou em processo
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de ocupacdo, agindo como subsidio a tomadas de decisdes que visem um ordenamento da
relagdo sociedade e natureza menos predatorio e mais inclusivo, tomando a cidade do Crato
como recorte de estudo.

FUNDAMENTACAO TEORICA DA VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

O crescimento acelerado das cidades e a consequente intensificacdo do uso dos
recursos naturais tem acarretado problemas ambientais de ordens mdltiplas, incidindo
diretamente na forma de uso e ocupagéo do espaco que, geralmente, acaba se dando de forma
irregular e desordenada. A pluralidade dos usos e dos padrbes de ocupagdo cria espacos
citadinos que se assemelham a mosaicos complexos no tocante a sua estrutura, esta que,
segundo Corréa (1993), se mostra como “fragmentada e articulada, reflexo e condicionante
social”.

Ao estudar as vulnerabilidades sociais e 0s riscos ambientais que compde essas areas,
€ preciso ter em mente os diversos elementos que contribuem para que esses mosaicos tomem
a forma que possuem, averiguando tanto os agentes naturais bem como o0s condicionantes
sociais que, combinados, expem um sujeito ou grupo a situacdes de risco. Os conceitos
tomados como base para a compreensao da questdo da vulnerabilidade e outros associados,
como o de risco e perigo, tém sido estudados durante décadas.

Este artigo fundamenta o conceito de risco de acordo com Veyret (2007) e Smith
(2001), pesquisadores que juntamente a Blaikie et al. (1994) e Cutter (1996) estabeleceram as
bases para a conceituacdo de vulnerabilidade em Geografia.

Segundo Veyret (2007), o risco é

“a percep¢ao de um individuo ou grupo de individuos da probabilidade de
ocorréncia de um evento potencialmente perigoso e causador de danos,

cujas consequéncias sdo uma fungdo da vulnerabilidade intrinseca desse
grupo ou individuo” (VEYRET, 2007. P.24)

A questdo dos riscos ambientais em regibes com elevadas taxas de ocupacgdo ou
propensas a tal, é de tal forma importante que, de acordo com Freitas e Cunha (2013), em
2009, a United Nations — International Strategy for Disaster Reduction (UN — ISDR / 2009)
destacou diversas acbes para 0 norteamento da reducdo dos riscos naturais e tecnologicos
como necessidades urgentes, sendo as principais a harmonizacdo premente da reducdo dos
riscos, a reducdo da susceptibilidade das comunidades através de parcerias entre o governo e
0s agentes sociais e 0 planejamento adequado atraves da conversdo de a¢Ges pontuais em

planos de gestdo e direcionamentos.
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Essas orientagdes séo referenciadas no Marco de Ac¢des de Hyogo (2005), importante
instrumento na busca da reducdo dos riscos e que, segundo o descrito no documento das
Nacdes Unidas, possui 0 objetivo de “aumentar a resiliéncia das na¢des ¢ comunidades diante
de desastres, visando para 2015 a reducgdo consideravel das perdas ocasionadas por desastres,
de vidas humanas, bens sociais, econdmicos e ambientais” e estabelece para o0 cumprimento
desse objetivo, cinco areas prioritarias para a tomada de decisdes, sendo elas a definicdo da
reducdo dos riscos de desastres como uma prioridade, o conhecimento do tipo de risco e a
tomada de medidas, o desenvolvimento de uma maior compreensdo e conscientizacdo, a
reducdo dos fatores fundamentais do risco e o fortalecimento e a preparacdo em caso de
desastres para uma resposta eficaz e de amplo nivel.

E possivel aferir da definicdo de Veyret (2007) que o Risco advém de uma relagio
entre o Perigo e a Vulnerabilidade, de forma que, compreender a relagéo entre esses conceitos
torna-se mister. Para Smith (2001):

“O perigo ¢ uma parte inelutavel da vida e é uma das componentes do
risco. Para o autor, perigo € uma ameaca potencial para as pessoas e seus

bens, enquanto risco é a probabilidade da ocorréncia de um perigo e de
gerar perdas. ” (SMITH, 2001 p.392)

De acordo com Macedo et al. (2015), o termo perigo foi tomado como mais adequado
a traducdo de Hazards, instancia de condicdo desenvolvida por White et al. (1927, apud
ALMEIDA, 2010) nos Estados Unidos, que considera o Perigo como agente causador de
danos materiais ou imateriais.

Diferentemente dos conceitos de risco e perigo, a vulnerabilidade, em Geografia, ainda
€ um conceito em construgcdo. Segundo Macedo et al. (2015), Susan Cutter (1996), célebre
pesquisadora americana da questdo da vulnerabilidade, elencou cerca de 18 definicGes para a
questdo da vulnerabilidade entre os anos de 1980 e 1995. Destas, 0 que se pode tomar como 0
mais adequado a questdo da vulnerabilidade dentro da ciéncia geogréafica, foi a nocédo de que a
vulnerabilidade € uma instancia e condicdo da susceptibilidade de um individuo ou grupo a
determinado perigo potencial em areas de elevada atividade natural e socioecondmica. Assim,
para o artigo, o conceito de vulnerabilidade quer dizer as “caracteristicas de uma pessoa ou
grupo em termos de sua capacidade de prever, lidar com, resistir e se recuperar do impacto de
um perigo natural. Trata-se de uma combinacdo de fatores que determinam o grau em que a
vida de alguém e os meios de subsisténcia sdo postos em risco por um evento discreto e
identificavel na natureza ou na sociedade (BLAKIE et al., 1994).
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A questdo da vulnerabilidade emerge como conceito relativo a reducdo dos fatores

fundamentais do risco, como observa Freitas e Cunha (2013).

“Dentre estas, merece destaque a acdo prioritaria que indica a urgéncia de
reduzir os riscos relacionados as mudancas das condi¢Bes socioecondmicas
e ambientais, que sdo as bases para 0 mapeamento da vulnerabilidade.
(FREITAS E CUNHA, 2013)”

O conceito de Vulnerabilidade Socioambiental se adequa bem quando da sua
utilizacdo para a construcdo de uma ferramenta de orientacdo ao uso e ocupacdo de forma
sustentavel, pois enquadra em seu cerne aspectos diversificados de fatores sociais e
ambientais para compreender, dentro dos recortes espaciais definidos, quais areas sao mais

susceptiveis aos perigos ambientais.

APLICABILIDADE DO CONCEITO DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL
— O CASO DA CIDADE DO CRATO -CE

Ciente das dificuldades enfrentadas pela cidade do Crato aos eventos de risco,
principalmente de inundacdo de um dos seus principais cursos hidricos, o rio Granjeiro, e da
capacidade de todo esse aparato tedrico metodologico, a necessidade de um estudo de caso
surge como alternativa a uma futura proposicao de ordenamento espacial que considere as
vulnerabilidades socioambientais no tocante do processo de desenvolvimento da cidade.

Nos ultimos oito anos a cidade vem sofrendo constantemente com eventos de
inundacao, principalmente no trecho canalizado do Rio Granjeiro, curso d'agua que cruza a
cidade passando por diversos bairros residenciais e pelo centro comercial. Somente no ano de
2011, enquanto as centenas de familias contabilizavam suas perdas, o relatério da Defesa
Civil do municipio indicava danos estruturais que alcancavam prejuizos da cifra de 50
milhdes de reais, segundo o jornal Diario do Nordeste (2011). As inundagdes tornaram a
acontecer nos anos seguintes, sendo a ultima delas datada em abril de 2015, como se observa
nas figuras 02 e 03, evidenciando uma necessidade premente de se pensar o espaco urbano de

forma a minimizar os impactos causados pela ocorréncia de eventos dessa natureza.
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Figura 02 — Canal do Rio Granjeiro Figura 03 — Inundacdo no Crato

Fonte: Diario do Nordeste — 2011 Fonte: Arquivo préprio - 2015

Nesse ambito, a abordagem orientada pelos preceitos da vulnerabilidade
socioambiental possibilitaria a construcdo, de acordo com o modelo defendido por Cutter,
Boruft e Shirley (2003), de um indice de vulnerabilidade social que “agrega ou sintetiza as
caracteristicas importantes que podem influencia-la (dados demograficos como idade, sexo,
existéncia de populacdo com necessidades educativas especiais, letramento, cultura,
economia)”, através de ensaios fatoriais de importantes componentes de variaveis censitarias
que representem bem as caracteristicas citadas anteriormente. Este indice de vulnerabilidade
social em conjunto com analises ambientais tais como fatores de forma de micro-bacias,
tipologia de rochas, formacdes de relevo, aspectos de altimetria, declividade, dentre outros,
uma vez quantificados e mapeados, sendo sobrepostos e assim constituido um indice de
vulnerabilidade socioambiental, poderiam ser utilizados como referéncia para o planejamento

e a gestdo do espaco.

Seguindo a proposta deste artigo, de apontar os elementos tedricos metodoldgicos do
conceito de vulnerabilidade socioambiental como subsidios ao planejamento urbano, alguns
resultados ja obtidos pela pesquisa que se segue na regido serdo apresentados e discutidos
brevemente.

Segundo Freitas (2012) “o mapeamento da perigosidade pode ser feito por meio da
producéo de mapas tematicos que integrem a susceptibilidade e a probabilidade de ocorréncia
de eventos perigosos, composta basicamente por mapas fisicos, incluindo a delimitagdo das
areas de diferentes abrangéncias dos fenémenos em estudo, tendo em conta sua geologia,
geomorfologia, declividade, hidrografia, clima, uso da terra, entre outros”. O artigo apresenta
as figuras que seguem como exemplos, uma vez que os resultados ainda estdo em analise na

medida em que a pesquisa evolui em seu curso.



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 4 (Edicdo Especial 03), p.280 - 295
Home: http://www.0js.ufpi.br/index.php/equador

A figura 04 representa um desses mapas tematicos de ordem fisica, apresentando
elementos compostos que visam propiciar subsidios a analise inicial da area de inundagdo do
rio Granjeiro. A figura apresenta um Modelo Digital de Elevacdo (MDE) exibindo as
declividades da area urbana da cidade do Crato, bem como a &rea delimitada como Bacia
Hidrografica do rio Granjeiro.

Figura 04- Mapa de Declividade — Crato/CE
Fonte: USGS (2015) e IBGE 2010 — Acessado em junho de 2015

Organizacao: Brito - 2015

As declividades encontradas no MDE sdo oriundas da interpolacdo de informacdes
planialtimétricas tanto da imagem do Shutter Radar Topography Mission (SRTM), como de
levantamento topografico em escala de detalhe.

A imagem SRTM, disponivel no portal da United States Geological Services (USGS),
possui uma resolucdo espacial de 30 metros (1 arco de segundo). Sua empregabilidade em
estudos em diversas areas € amplamente indicada, considerando, obviamente, suas limitaces
de precisdo escalar. Embora Grohman et al. (2008) fale das limitacbes de imagens com
resolucdo de 90 metros, o artigo considera que 0 mesmo se aplica as imagens de resolucdo de
1 arco de segundo, quando o autor afirma que:

“A resolugdo de aproximadamente 90m dos dados SRTM disponiveis pode
ser considerada razodvel para analises em escalas pequenas ou médias, mas
ndo pode ser aplicada em estudos de detalhe. Uma alternativa viavel consiste

em interpolar os dados originais com uma resolugdo maior (ou seja, para
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obter células de tamanho menor ao original). Esta abordagem ndo ira
aumentar o nivel de detalhe do modelo resultante, porém resultara em uma
superficie com coeréncia de suas propriedades angulares (p.ex., declividade,
orientacdo de vertentes etc) entre células vizinhas, fator importante em
analise morfométrica. ” (GROHMAN et al., 2008)

Considerando que o mapeamento proposto para o artigo serd em escala de detalhe e
buscando contornar essa limitacdo, foi integrada, através de técnicas de geoprocessamento, 0s
dados planialtimétricos disponiveis na Secretaria de Infraestrutura da cidade do Crato
(SEINFRA), refinando o MDE a uma resolucdo espacial de 5 metros, superando assim a
problematica da generalizagcdo como se apresentava.

Dessa forma, o novo MDE funcionou como base para a delimitacdo da bacia
hidrogréafica do rio Granjeiro, bem como de toda sua drenagem auxiliar, que posteriormente
passou por um processo de consisténcia com base no Plano Diretor Municipal da cidade do
Crato. Uma vez tracada a bacia, algumas caracteristicas fisiograficas areais da mesma podem
ser aferidas de acordo com os indices de forma (Kf) e de compacidade (Kc) propostos por
Gravelius. Conforme constata Périco et al (2011), o Kc, relaciona “o perimetro da bacia com
um perimetro de um circulo de mesma area. Quanto mais proximo o valor de 1 mais
compacta ¢ a bacia, ¢ maior a tendéncia em produzir escoamentos rapidos”. Périco et al.
(2011) afirmam que “esse coeficiente ¢ um numero adimensional que varia de acordo com a
forma da bacia, independente do seu tamanho. Quanto mais irregular for a bacia, maior sera o
coeficiente de compacidade. Um coeficiente minimo igual a unidade corresponderia a uma
bacia circular, e para uma bacia alongada, seu valor é significativamente superior a um (1).
Uma bacia serd mais susceptivel a enchentes mais acentuadas quando seu Kc for mais
proximo da unidade”. Ja o fator de forma (Kf), pode ser entendido de acordo com Cardoso et
al. (2006) & medida que este indice “relaciona a forma da bacia com a de um retangulo
correspondendo a razdo entre a largura média e o comprimento axial da bacia (da foz ao ponto
mais longinquo do espigdo) ”. Conforme Villela e Matos (1975), uma bacia com “fator de
forma baixo é menos sujeita a enchentes que outra do mesmo tamanho, porém com fator de
forma maior.

Para os indices de compacidade de forma, temos as equacfes a seguir:
Ke=0,28%P/VA Kf=A/L?
Considerando os dados relativos a bacia hidrografica do rio Granjeiro extraidos pelas

técnicas de geoprocessamento, temos uma Area de 18,6 km2, um Perimetro de 22,95 km e um
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comprimento axial do rio Granjeiro de 11,7 km. Executando as equagbes para os dados
admitidos da bacia, encontra-se um fator de forma (Kf) de 0,13 e um coeficiente de
compacidade (Kc) de 1,49, podendo assim inferir que a bacia do rio Granjeiro possui
caracteristicas de uma bacia com boas condi¢cdes de distribuicdo de sua precipitacdo e
propensdo relativamente baixa para eventos de inundacao.

Ao observar as declividades representadas no MDE, é possivel perceber que uma parte
expressiva, interna a bacia hidrogréfica, apresenta inclinagfes em torno de 11 a 25 graus. Esse
nivel de inclinacdo, segundo Lemos e Santos (1996), pode ser enquadrado entre ondulado e
fortemente ondulado, tipico de regiées com declives acentuados e fortes, indicando assim um
agravamento na velocidade de escoamento quando da precipitacdo, elevando a possibilidade
de ocorréncia de eventos extremos em uma bacia que, em condicdes fisiograficas basicas, ndo
apresentaria, necessariamente, perigo de inundacao.

De posse de todos esses dados, e considerando a integracdo com outros indicadores de
ordem fisico bidticas, se torna possivel o apontamento das areas que se destacam como mais
suscetiveis a inundacdo, e a partir disso, a indicacdo de medidas estruturais para mitigar os
impactos oriundos desse evento de perigo.

Como explicitado anteriormente, 0 conceito de vulnerabilidade engloba elementos de
ordem fisico-bidticos e socio econdmicos na busca pela identificacdo de quais os individuos
Ou grupos estdo mais susceptiveis aos riscos advindos dos eventos de perigo. A figura 05
apresenta a composicdo de informacgdes de ordem ambiental e socioecondmicos, ao sobrepor a
area de inundacdo do rio Granjeiro a dados de densidade populacional por setores censitarios,
disponiveis no portal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Essa figura
representa um esforco inicial na interacdo dessas informacdes, considerando que muitos
indicadores socioeconémicos que compdem a pesquisa de vulnerabilidade social ndo seréo

abordados neste artigo.
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Figura 05- Mapa da area de inundacdo do Rio Granjeiro — Crato/CE
Fonte: IBGE (2010) — Acesso em junho de 2015
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A éarea de inundacdo méaxima foi calculada, de acordo com Cabral et al. (2014),
utilizando-se dados fisiograficos como os descritos anteriormente, dados pluviométricos
disponiveis no portal da Fundacdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME) e mapeamento
hidrolégico com auxilio de softwares especializados como o Hydrologic Engineering System
— Hydrologic Modeling System (HEC-HMS) e o Hydrologic Engineering Center’s River
Analisys System (HEC-RAS), desenvolvidos pelo Exército dos EUA. O resultado encontrado
foi espacializado como se observa na imagem, totalizando uma area inundavel de 6,8 km? e
uma cota méaxima de 43,5 metros.

Uma vez sobreposto aos dados de origem censitaria, podem-se extrair inUmeras
informacGes no que concerne as vulnerabilidades sociais. Da figura 5, por exemplo, observa-
se um adensamento relativamente alto de habitantes, alcancando nimeros entre 50 e 150
habitantes por hectare, em setores muito proximos entre si. Esses habitantes estdo dispostos
em residéncias que podem possuir condi¢des estruturais ou ndo para resistir as inundacoes,
dependendo de indicadores como cobertura sanitaria, acesso a rede de distribuicdo de agua,

cobertura de coleta de lixo, ou outros indicadores inerentes a condi¢do do proprio habitante,
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como renda média nominal mensal, taxa de alfabetizacdo, género do responsavel pelo
domicilio, quantidade de agregados familiares, entre outros que, como dito anteriormente,
pela natureza breve deste trabalho, nfo serdo abordados, mas que ao fim, comporéo o Indice
de Vulnerabilidade Socioambiental (IVSA).

PARA CONCLUIR

Planejar o meio urbano e sua relagdo com o ambiente sob a Otica do conceito de
Vulnerabilidade Socioambiental tem sido um desafio consistente para a ciéncia geogréfica. O
carater plural e de maleabilidade do conceito e das metodologias de afericdo, impdem uma
gama de interpretacdes da relagdo homem x meio que podem incorrer em analises que néo
contemplem de forma satisfatoria os elementos de ordem fisico bioticos e socioecondmicos
que compdem o0 conceito em suas principais variagfes, exigindo do pesquisador uma
fundamentacdo tedrica e metodologica bem embasada, servindo as ferramentas adequadas
para uma interpretacdo que se aproxime do real, considerando a escala de estudo.

A metodologia adotada ja se provou eficiente em diversos niveis de escala as quais foi
aplicada. Os avancos tecnoldgicos, no tocante a sistematizacao das informacGes geogréficas, a
possibilidade do cruzamento de dados estatisticos, as novas formas de representacdo e
modelagem, a capacidade do manuseio de bandas de imagens de satélites e de radio, entre
outros elementos, tornaram possiveis a integracdo dos conceitos de analise da Vulnerabilidade
Socioambiental sob o enfoque geogréafico e sua aplicabilidade, como, e para citar apenas
alguns dos principais pesquisadores na area, nos estudos realizados por Deschamps (2004) na
Regido Metropolitana de Curitiba, em Freitas e Cunha (2013) nos Concelhos de Portugal e
também em Almeida (2010), no estudo referente a bacia hidrografica do Rio Maranguapinho
— Regido Metropolitana de Fortaleza, utilizando dados de parcelamentos territoriais variaveis
tanto em nivel nacional, estadual e municipal, como em niveis bem especificados, com dados
de bairros e unidades de setores censitarios, como no caso do estudo realizado em S&o Paulo
das Regibes Metropolitanas da capital por Freitas (2012).

Para o recorte adotado e exposto nesse artigo, a cidade do Crato, a pesquisa tem
encontrado dificuldades na obtencdo de dados importantes para a analise dos indicadores
ambientais e socioecondémicos, muito pela inexisténcia desses dados em escala de detalhe,
bem como pelo carater burocratico de acessos as informagdes, quando de sua existéncia e

disponibilidade. Os esforgos em empreender o conceito de Vulnerabilidade Socioambiental
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como orientacdo ao Planejamento urbano tém encontrado muita resisténcia a sua
materializacdo principalmente pelos agentes produtores do espago, pautados em um sistema
econdbmico que prioriza 0 maximo retorno de capital no minimo de tempo possivel. Um
sistema que se mostra indiferente as questdes de sustentabilidade da relagdo do homem com o
meio em que habita, incentivando a aceleracdo de processos predatérios, produzindo e
reproduzindo a degradacdo do meio urbano e ambiental, promovendo a desordem
organizacional em detrimento de um planejamento integrativo e sustentavel.

Pensar o Planejamento urbano e ambiental a luz do conceito de Vulnerabilidade
Socioambeintal é, antes de qualquer coisa, um exercicio de reflexdo que promove a integracdo
e 0 respeito as potencialidades e limitagcdes das areas mais susceptiveis aos efeitos nocivos
doa eventos de perigo, apresentando possibilidades de arranjos espaciais que contemplem
uma melhor relacéo, entre custo e beneficio, nos processos de ocupagédo e o espaco ocupado,
considerando os elementos ambientais e socioecondmicos no parcelamento do espaco e na

construcdo de territorios.
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