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RESUMO: A aptiddo climatica e o potencial agrocliméatico sdo instrumento de extraordinaria
importancia e utilizagdo na definicdo das linhas de financiamento rural e nas avaliacGes dos impactos
climéticos sobre o rendimento das cultivares. Desse modo, o estudo teve como objetivo analisar o
potencial agroclimético para a cultura da mangueira (M. indica L.), visando fornecer informac6es aos
pequenos e a agricultura de subsisténcia familiar para a implantacdo da cultura na area do municipio
de Recife, estado de Pernambuco. Utilizou-se da série pluvial e da temperatura referente ao periodo
1962 a 2018, cujos dados foram revisto na sua consisténcia, homogeneizacdo e preenchimento de
falhas, possibilitando a realizacdo do computo do balango hidrico. O municipio Recife com base na
literatura € com os critérios utilizados ndo possui potencial agroclimatico devido as oscilagdes
térmicas médias e o baixo indice de umidade que foge as exigéncias do cultivo da mangueira O cultivo
da mangueira para a area em estudo fica condicionado a plantios isolados em pequenos locais tais
como: sitio, fundo de quintal, granja, pracas da cidade, canteiros de divisdo de faixas automotivas,
parque e ruas. O plantio da mangueira em grandes areas ndo é recomendavel, visto que devera ter um
bom sistema de drenagem.

Palavras-chave: Balanc¢o hidrico; Potencial agroclimatico; Cultura permanente.

MANGO CROP AND ITS AGRICULTURAL POTENTIAL IN METROPOLES RECIFE - PE,
BRAZIL

ABSTRACT: The climatic aptitude and the agroclimatic potential are an instrument of extraordinary
importance and use in the definition of the rural financing lines and in the evaluations of the climatic
impacts on the yield of the cultivars. Thus, the study aimed to analyze the agroclimatic potential for
the mango tree (M. indica L.), aiming to provide information to the small and family subsistence
agriculture for the implantation of the culture in the area of the city of Recife, state of Pernambuco.
The rainfall and temperature series for the period 1962 to 2018 were used, whose data were reviewed
for consistency, homogenization and fault filling, making it possible to perform the water balance
computation. The municipality of Recife, based on the literature and with the criteria used, does not
have agroclimatic potential due to the average thermal oscillations and the low humidity index that
defies the requirements of the cultivation of the hose. The cultivation of the hose for the study area is
conditioned to isolated plantations in small places such as: farm, backyard, farm, city squares, car
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sharing divisions, park and streets. Planting the hose over large areas is not recommended, as it must
have a good drainage system

Keywords: Water balance; Climatic potential; Permanent culture.

POTENCIAL AGROCLIMATICO Y CULTIVO DE MANGO EN RECETA - PE, BRASIL

RESUMEN: La aptitud climatica y el potencial agroclimatico son un instrumento de extraordinaria
importancia y uso en la definicién de las lineas de financiacion rural y en las evaluaciones de los
impactos climaticos en el rendimiento de los cultivares. Asi, el estudio tuvo como objetivo analizar el
potencial agroclimatico para el arbol de mango (M. indica L.), con el objetivo de proporcionar
informacion a la agricultura de subsistencia pequefia y familiar para la implantacion del cultivo en el
area de la ciudad de Recife, estado de Pernambuco Se utilizaron las series de lluvia y temperatura para
el periodo de 1962 a 2018, cuyos datos se revisaron para determinar la consistencia, la
homogeneizacién y el llenado de fallas, lo que permite realizar el calculo del balance hidrico. El
municipio de Recife, con base en la literatura y con los criterios utilizados, no tiene potencial
agroclimético debido a las oscilaciones térmicas promedio y al bajo indice de humedad que desafia los
requisitos del cultivo de la manguera. El cultivo de la manguera para el area de estudio esta
condicionado a plantaciones aisladas en lugares pequefios como: granja, patio trasero, granja, plazas
de la ciudad, divisiones de automoviles compartidos, parques y calles. No se recomienda plantar la
manguera en areas grandes, ya que debe tener un buen sistema de drenaje

Palabras clave: balance hidrico; Potencial climético; Cultura permanente

INTRODUCAO

O Brasil é classificado como um dos maiores produtores mundial de manga, com
condicBes climéticas favoraveis a exploracdo comercial referida cultivar, onde 47% da sua
producéo interna da manga sdo para o consumo e aproximadamente 12% da producdo para
exportagdo (MEDEIROS et al., 2005; COELHO, 2010; FAO, 2010).

O estudo das respostas da planta as diferentes condigdes climaticas é de fundamental
interesse no estabelecimento do melhor manejo para a cultura (Pinheiro et al., 2002). No
Nordeste Brasileiro (NEB), e em especial no Pernambuco, a fruticultura mostra-se como
principal fonte de renda para boa parte dos habitantes, especialmente para as culturas que se
adaptar-se bem as condicdes edafoclimaticas das regides e que alcancam boa coloracdo e
sabor apreciados pelo preco de mercado (FERREIRA et al., 2014). No NEB encontram
condigdes ambientais bastante adequadas, principalmente altas temperaturas e baixa umidade,
fazendo com que os frutos regionais apresentem sabor e cor excelentes, caracteristicas
fundamentais para o mercado consumidor (MEDEIROS et al., 2005).

O NEB tem condicdes climaticas térmicas, umidade relativa do ar, indices pluviais,
radiacdo solar e vento, estas flutuagdes climéaticas sdo propicias para o desenvolvimento do

cultivo destas frutiferas e estas variaveis sdo bésicas para que se consigam frutos com
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coloragéo e sabor apreciados pelo mercado consumidor interno e da exportagdo (SILVA et al.,
2010).

A fruticultura no Brasil, em especial na regido nordeste, apresenta variagdes de sua
producdo e variabilidade cultivares, em relacdo as oscilagdes dos elementos meteoroldgicos,
destacam-se as variacdes hidricas que proporciona efeitos expressivos, segundo o autor
Matzenauer et al. (1995), as varidveis hidricas sdo estimadoras do rendimento de grdo e da
coloracéo e sabor apreciado pelo mercado.

Nunes et al. (2007) em seus estudos afirmam que as informagdes climéticas de uma
area ou localidade sdo de enorme relevancia para a efetivacdo do zoneamento climético da
mangueira em diferentes regides do Brasil, contribuindo para obtencdo de maiores
rendimentos, selecdo de melhores cultivares mais adequadas as condi¢fes climéticas e de
maior retorno econdémico para agropecuaristas (PORTELA et al., 2008).

Duarte et al. (2019) computaram o balanco hidrico e a classificacdo climatica para o
cultivo do caju do municipio do Recife. Verificaram que a técnica de classificacdo e aptidao
onde se utilizaram dos indices de deficiéncia hidricas o qual ndo forneceu subsidios
confidveis para a area estudada, ao mesmo tempo em que oferece condi¢bes de
compatibilizagdo entre a 4gua retida no solo e as diferentes formas de suas utilizacdes.

Medeiros et al. (2016) realizaram 0 estudo das aptiddes e 0s zoneamentos
agroclimaticos para as culturas da palma forrageira e o potencial produtivo do cultivo do caju
com base em indicadores de clima estabelecidos de acordo com as exigéncias das culturas.
Para a grande Recife as atividades fisioldgicas da palma forrageira sdo bastantes restritas
devido as condicdes inadequadas da disponibilidade de temperatura e do indice de umidade,
apresentando-se dentro da faixa restrita ou inapta ao desenvolvimento da cultura. A técnica de
classificacdo e aptiddes climatica utilizando dos indices de deficiéncia hidricas para o
municipio de Recife ndo fornecem subsidios de alta confiabilidade para a classificacdo e
aptidao do caju.

Medeiros et al. (2015) caracterizaram o clima e concretizaram 0 zoneamento
agroclimatico para 11 culturas apontando as possiveis aptiddes de cultivo para Barbalha - CE.
A regido estudada possui aptiddo plena para os cultivos de abacaxi, algodao herbaceo, feijéo,
mamona, mandioca e sisal. Para o cultivo de caju, milho e sorgo contatou-se aptidao
moderada, ao passo que apenas o cultivo da banana e cana-de-acglcar foi restrito devido a
regido apresentar déficit hidrico acentuado.

Desse modo, o0 estudo teve como objetivo analisar o potencial agroclimatico para a

cultura da mangueira (M. indica L.), visando fornecer informacGes aos pequenos produtores e
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a agricultura de subsisténcia familiar para a implantacdo da cultura na area do municipio de
Recife, estado de Pernambuco.

MATERIAIS E METODOS

Recife limita-se ao norte com as cidades de Olinda e Paulista, ao sul com o0 municipio
de Jaboatdo dos Guararapes, a oeste com Sao Lourenco da Mata e Camaragibe, a leste com o
Oceano Atlantico (Figura 1). A sede municipal localiza-se na latitude 08°01’S ¢ longitude
34°51°W, com altitude de 72 metros.

Figura 1. Localizacdo do municipio de Recife — PE.
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Fonte: Propria (2020).

Os sistemas que colaboram com as incidéncias dos totais pluviais em Recife sdo:
vestigios dos sistemas frontais quanto de suas atividades mais ativas, distirbios ondulatérios
de leste, Brisas Maritimas e Terrestres, ventos alisios de sudeste. A Zona da Convergéncia
Intertropical (ZCIT), que atua, principalmente, no outono e causa chuvas com trovoadas e
mudanca na direcdo dos ventos de SE para NE, ou mesmo, calmarias. As formacgdes dos
sistemas de Vortices Ciclones de Altos Niveis nos meses de fevereiro a abril com suas bordas
sobre o nordeste do Brasil (NEB), em especial acima do estado do Pernambuco, aumentam a
cobertura de nuvem e provocando chuvas de moderada a forte intensidade em curto intervalo
de tempo, causando prejuizo as comunidades como alagamento, enchentes, inundacdes,

cheias e ao setor socioecondmico (MEDEIROS, 2018).
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Segundo a classificacdo climéatica de Kdppen (1931; 1928), Recife tem o clima do tipo
Am (clima de moncao), resultados dos estudos como o de Medeiros (2018), Alvares et al.
(2014) que encontraram o mesmo tipo de clima “Am” (clima de mong2o).

Procedimentos metodologicos

A pesquisa em desenvolvimento tem a finalidade de fornecer informagbes aos
pequenos produtores e os agricultores de substancia familias quanto ao potencial do plantio da
manga no municipio de Recife, mostrando ainda que ndo se tem condicGes de realizar o planti
da manga em larga escala.

Utilizou-se da série pluvial e da temperatura média do ar referente ao periodo 1962 a
2018, adquirido do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2019). As distribuicdes
pluviais registram-se com irregular e com variacdo durante todos os anos. Os dados passaram
por fase de consisténcia, homogeneizacédo e preenchimento de falhas, posteriormente foram
organizados em planilhas do Microsoft Excel. Os dados foram obtidos a partir da estacédo
meteoroldgica convencional localizada no municipio na area de estudo.

A utilizacdo dos dados foi procedida de andlise no tocante a sua consisténcia,
homogeneizacdo e no preenchimento de falhas em cada série (més a més). Caso ocorram
problemas nos equipamentos ou por impedimento do observador que resultem em dias sem
observacdo ou mesmo intervalo de tempos maiores. Os dados falhos foram preenchidos com
os dados de trés postos vizinhos, localizados o mais proximo possivel, onde se aplicou da

seguinte forma, conforme esta expresso na Equagéo 1:

P—l(NP+NPb+NP> Eq.1
*=3WNa" “ " Np ¢ [Eq.1]
Em que:

Px é o valor de chuva que se deseja determinar;
NXx € a precipitacdo diaria do posto X;
NA, NB e NC sdo, respectivamente, as precipitacfes diarias observadas dos postos vizinhos
A BeC,;
PA, PB e PC sdo, respectivamente, as precipitagdes observadas no instante que o posto X
falhou. Medeiros (2018).

Utilizou-se da metodologia proposto por Thornthwaite e Mather (1948; 1955) para
realiza o computo do balango hidrico climatico (BHC), o referido computo foi elaborado em

planilhas eletrbnicas realizadas por Medeiros (2016) que contabiliza a 4gua do solo, em que a
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precipitacdo representa ganho e a evapotranspiracdo a perda de umidade do solo, podendo-se
estimar os valores correspondentes ao Excedente Hidrico (EXC) e Deficiéncia Hidrica (DEF).
Com base nesta metodologia foi estimada a capacidade de armazenamento de agua disponivel
no solo (CAD) de 100 mm. O método adotado para o computo do balanco hidrico foi o
proposto por Thornthwaite e Mather (1948; 1955), com elaboragdo de planilhas eletronicas
(MEDEIROS, 2016) que contabiliza a &gua do solo, em gue a precipitacdo representa ganho e
a evapotranspiracdo perda de umidade do solo, estimando-se os valores correspondentes ao
Excedente hidrico (EXC) e Deficiéncia hidrica (DEF).

Com base na metodologia referenciada estimou-se a capacidade de armazenamento de
agua disponivel no solo (CAD) de 100 mm. A evapotranspiracdo potencial (ETP) foi obtida

de acordo com a metodologia proposta por Thornthwaite (1948), Equacéo 2.

5 @

ETp=Fc-16-| 10L]  Ea2
N,

A

Onde

ETP - evapotranspiracdo potencial anual (mm ano™);

Fc - fator de correcéo;

T — temperatura média do ar mensal;

| - indice anual de calor, correspondente a soma dos doze indices mensais;

a - funcdo cubica do indice anual de calor dada pela equacéo 3.
a=6,75*10-7*13-7,71*10-5*12+0,01791*1+0,492. Eq. 3

Na Tabela 1 tém-se os fatores de corre¢cdo conforme a metodologia proposta por

Thornthwaite (1948) em funcédo dos meses do ano.

Tabela 1. Fator de corregdo conforme a metodologia de Thornthwaite (1948) em fungdo dos meses do

ano.

Fator de correcéo

jan fev  mar  abr mai  Jun jul Ago set Out nov  dez
1,80 097 105 099 101 09 100 101 100 106 105 1,10

Fonte: Unesco (1982).

No célculo dos indices: hidrico (Ih), aridez (la) e umidade (lu) utilizaram-se as

equacOes 4, 5 e 6. Tais indices sdo essenciais para a caracterizagdo climatica da regido
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segundo o método de Thornthwaite (1948), e no estudo de adaptacdo de culturas a regido na

aplicabilidade do zoneamento agricola.
Ih=100 EXC/ETP Egqg.4
la=100 DEF/ETP Eq5

lu=lh-06.1la Eq 6

Onde:
Ih - indice hidrico (%);
la - indice de aridez (%);
lu - indice de umidade (%);
EXC - excesso hidrico anual (mm ano™);
DEF - deficiéncia hidrica anual (mm ano™); e
ETP - evapotranspiracdo potencial anual (mm ano™).

A partir das faixas de indice de umidade anual (lu) de Thornthwaite e Mather (1955),
o0 critério utilizado na divisdo das zonas térmicas baseou-se nas normais de temperaturas
médias do més mais quente (Tgm) para Recife, onde se determinou o potencial agroclimatico

para a cultura da mangueira (Tabela 2).

Tabela 2. Classes de potencial agroclimatico conforme as exigéncias climaticas para o cultivo da

mangueira no municipio de Recife - PE.

Temperatura media do més

indice de umidade (lu) _ Aptidio
mais quente (Tmq)

lu < -40 Tmq < 29°C Plena A;

29°C < Tgm < 31°C Plena A,

40 < lu<-20 Tmq < 29°C Plena B,

29°C<Tgm < 31°C Plena B,

Fonte: Adaptada de Teixeira e Azevedo (1996); Portela et al.(2008).

RESULTADOS E DISCUSSOES

O cultivo da mangueira necessita de uma temperatura média anual oscilando entre 29

°C a 31 °C, os indices pluviais precisaram de ajuda com a irrigacdo no periodo de setembro a
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janeiro. Evapotranspira 74,1% do valor pluvial e evapora 93,8% do valor das chuvas
comprovando a necessidade de irrigacdes, os excedentes hidricos ndo sdo necessarios e
suficientes para o plantio de larga, pois sua taxa anual de excesso hidrica é de 287,4 mm com
deficiéncia hidrica anual de 727,6 mm.

Na Tabela 3 observam-se os resultados do BHC para o municipio de Recife, segundo a

metodologia proposta por Thornthwaite e Mather (1955), para o periodo de 1962-2018.

Tabela 3. Resultado do Balanco Hidrico para o municipio de Recife - PE, segundo a metodologia
proposta por Thornthwaite & Mather, (1955), para o periodo de 1962-2018.

Meses Temp Prec ETP EVR EXC DEF
(°C) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 26,7 79,9 144,9 82,3 62,5 0,0
Fev 26,9 113,7 136,4 114,2 22,2 0,0
Mar 26,7 1911 146,6 146,6 0,0 0,0
Abr 26,2 243,6 129,0 129,0 0,0 61,2
Mai 25,5 300,1 119,4 119,4 0,0 180,7
Jun 24,6 318,1 101,3 101,3 0,0 216,7
Jul 24,0 2879 96,0 96,0 0,0 191,9
Ago 24,1 174,8 97,6 97,6 0,0 77,2
Set 24,9 85,2 107,3 105,1 2,3 0,0
Out 25,7 49,7 1275 93,0 34,4 0,0
Nov 26,3 37,1 135,7 60,2 75,5 0,0
Dez 26,7 49,4 148,5 58,0 90,5 0,0
Anual 25,7 1930,5 1490,2 1202,9 287,4 727,6

Legenda: Temp = Temperatura média do ar; Prec = Precipitacdo; ETP = Evapotranspiracdo; EVR = Evaporacao;
EXC = Excedente hidrico e DEF = Deficiéncia hidrica.
Fonte: Autor (2019).

Recife apresenta temperatura média anual de 25,7 °C e suas oscilagdes mensais
fluindo entre 24°C no més de junho a 26,9°C em fevereiro. Os indices evaporativos
(evapotranspiragdo e evaporacdo) foram abaixo dos indices pluviais, ou seja, precipitou mais
que os indices evapotranspirativos. O excedente hidrico registra-se entre os meses de
setembro a fevereiro com valor anual de 287,4 mm, as deficiéncias hidricas ocorrem entre 0s

meses de abril a julho totalizando 727,6 mm.
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Os cultivos das mangueiras acomodar-se as mais alteradas condigdes edafoclimaticas
tropicais e subtropicais, sendo que as melhores regides para a sua producdo sdo aquelas que
apresentam frios e/ou periodo seco que antecede a floragédo, solo itmido e temperatura maxima
do ar oscilando entre de 30°C a 33°C durante o desenvolvimento dos seus frutos. A manga
pertence ao grupo de plantas tolerantes a seca, mas pode resistir a curtos periodos de cheia
(SCHAFFER et al., 1994). Temperaturas maximas acima de 35°C causam injdrias nas
plantas, ja temperaturas entre 8 a 10°C durante o periodo frio do ano podem ser consideradas
como o limite inferior para o sucesso na producdo de manga (CAMPBELL, 1994). Estes
resultados sdo discordantes dos adquiridos neste artigo.

A precipitacdo média anual é de 1.930,5 mm, o quadrimestre chuvoso centra-se nos
meses de abril, maio, junho e julho com flutuacdo entre 243,6 a 318,1 mm.més™, o
quadrimestre seco ocorre nos meses de outubro a janeiro e fluem entre 37,1 a 79,9 mm més™.
Resultados semelhantes foram formulados nos estudos de Matos et al. (2017) onde os indices
pluviais, indices de umidade, aridez e hidrico sdo excelentes para a aptiddo agricola.

A cultura da mangueira para produzir maiores safras e frutos excelentes, necessita da
existéncia de uma estacdo seca bem definida (BRUNINI et al., 1980). Essa estacdo é
necessaria para que a planta entre em dorméncia temporaria, com isto ocorre reducdo do
crescimento vegetativo e, consequentemente, o acréscimo da producéo de flores e frutos. A
mangueira cultivada sob baixos indices pluviais (1000 mm a 1500 mm) carece de
complementacdo por sistema de irrigacdo para melhor produzir, ja em alta precipitacdo (1900
mm a 2500 mm) a cultivar tem a necessita de um eficiente sistema de drenagem (CASTRO et
al., 1998). Portanto, para areas de grandes dimensdes de plantios da mangueira em Recife —
PE vao ter que operar o referido plantio com um sistema de drenagem.

A evapotranspiracdo anual é de 1.490,2 mm, os meses de maior e menor valor
evapotranspirados ocorrem em dezembro (148,5 mm) e julho (96 mm). A evaporagéo real
anual é de 1.202,9 mm, o més de maior valor evaporativo registrou-se no més de dezembro
(58 mm) e o de maior evaporagdo ocorreu no més de margo (146,6 mm). As deficiéncias e 0s
excedentes hidricos anuais foram de 287,4 mm e 727,6 mm, respectivamente. O municipio de
Recife apresenta os seguintes valores para os respectivos indices: Umidade de 19,28%, Aridez
com 0,19% e o hidrico com 0,37%.estes valores sdo 0s abestecimento de solos pelo indices
pluviais. Estudos de Medeiros et al. (2016) e Medeiros et al. (2018) vem a corroborar com 0s
resultados encontrados neste estudo com os valores semelhantes ao do artigo em discussoes.

Na Figura 2 tem-se a representacdo grafica do Balanco hidrico para o municipio de

Recife para o periodo de 1962-2018. Nos meses de outubro a fevereiro registram-se
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deficiéncias hidricas, os excedentes hidricos ocorrem entre 0s meses de abril a agosto, as
retiradas e as reposicdes de dgua no solo registam-se nos meses de marco e abril e entre 0s
meses de setembro a dezembro, respectivamente. Os resultados apresentados tem

significancia com o estudo de Medeiros (2017).

Figura 2. Grafico do Balanc¢o hidrico para o municipio de Recife - PE para o periodo de 1962-2018.

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicio Hidrica ao longo do ano
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Fonte: Autor (2019).

O indice de umidade € o excesso hidrico expresso em percentagem da necessidade da
evapotranspiracdo. O indice de umidade estudado estd representado na Figura 3, para o
periodo de 1962 a 2018, tem suas oscila¢Bes fluindo entre 10 a 80%. Destaca-se que o ano de
1968 apresentou-se como ano de maximo com de indice 80%. Ao passo que 0s anos de 1993,
1994, 1995, 1998, 2005 e 2008 os indices de umidade fluiram entre 32 a 40%.

Nos anos de 1980, 2000 e 2014 seus indices hidricos fluiram entre 7% a 9%, enquanto
nos demais anos a oscilacdo do indice de umidade fluiram entre 11 a 29% demonstrando que
0 solo precisou de uso da irrigagéo para atingir sua capacidade de campo.

O ano de 1980 é considerado como ano andmalo, pois os indices pluviométricos

mensais e anuais ultrapassaram a média climatica.
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Figura 3. Indices de umidade (%) do periodo 1962-2018 no municipio de Recife-PE.
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Fonte: Propria (2020).

A temperatura do ar é um elemento meteoroldgico que tém ampla dependéncia
temporal devido sobre tudo aos movimentos de rotagéo e translacdo da terra, fazendo com que
a energia recebida pela Terra varie durante o dia e 0 ano. A temperatura também possui
variacOes espaciais, dependendo, por exemplo, dos movimentos das massas de ar e de
variagdes na superficie, como cobertura do solo, albedo, altitude, latitude e umidade.

Na Figura 4 observa-se a distribuicdo da temperatura média anual (°C) do periodo
1962-2018 no municipio de Recife, com 57 anos de observacgdes registra-se uma temperatura
média de 25,7°C, desvio padrdo de 0,4°C, coeficiente de variancia 0,02°C e seus valores
maximos e minimos absolutos foram de 27°C e 24,9°C, respectivamente. (INMET, 2019).

Figura 4. Distribuicdo da temperatura média anual (°C) do periodo 1962-2018 no municipio de Recife-

PE.
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Diversos estudos com abordagens distintas para estimar as temperaturas do ar, em
diferentes estados e regides brasileiras (GOMES et al., 2014; GARCIA et al., 2015;
MEDEIROS et al., 2015). Esses estudos, embora trabalhassem com dados espagco-temporais,
ndo exploram a interagdo entre 0os componentes espaciais e temporais conjuntamente. Estes

estudos apresentam variagOes similares as encontradas neste estudo.

Tabela 4. Classificacdo climatica (CC) para Recife - PE.

" " h Tipo climatico  Tipo climatico Subtipo Subtipo
em funcao em funcéo da climéatico em climatico
%) do indice Evapotranspiracdo  funcéo de em funcao
hidrico (Ih) Potencial (ETp) lhelu de (Cv)
0,19 19,28 0,37 B; W, S A

Fonte: Propria (2020).

Observou-se com base nas varidveis utilizadas na elaboragdo do zoneamento
agroclimético e no calculo do balanco hidrico climatoldgico, que as condic¢Bes climéaticas da
regido estudada, ndo atendem as exigéncias climaticas da cultura da mangueira.

A partir dos resultados do BHC e da relacdo evapotranspiracdo e precipitacao
elaborou-se o evapopluviograma (Figura 3), para a efetivacdo do zoneamento agroclimético
para as culturas do municipio Recife. Em conformidade com Alves et al. (2013), a
distribuicdo da evapotranspiracdo potencial e precipitacdo no evapopluviograma, geram as
quatro faixas térmicas e seis setores hidricos, sendo ferramenta eficaz na caracterizacdo do
clima de dada regido para exploracédo de cultura.

Na Figura 5 tém-se os registros de climas dos tipos: seco, subumido, umido e
superumido com duragdes consecutivas de trés meses.

Apo6s os calculos realizou-se a elaboracdo do evapopluviograma e aplicacdo em
tabelas, os resultados dos indices climaticos estdo expostos na Tabela 5. Estes indices estdo de
acordo com diversos estudos realizados para o semiarido nordestino, conforme Medeiros et al.
(2013).
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Figura 5. Distribuicdo dos setores hidricos e faixas térmicas do evapopluviograma Recife-PE, no
periodo 1962-2016.
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Tabela 5. indices e pardmetros climaticos para Recife-PE. I, = Iindice hidrico anual proveniente do

balanco hidrico, I, = Indice vegetativo anual, |,s = Indice de repouso por seca, |+ = Indice de repouso

por frio, Cv = Concentracdo da evapotranspiracdo potencial na estagdo quente, T = Temperatura média

anual, P = Precipitacdo pluvial, ETp = Evapotranspiracdo Potencial anual, DEF = Deficiéncia hidrica;
EXC = Excesso hidrico.

indice Cv Ta P ETp DEF EXC
o Ih Iv Irs Irf

Climatico % °C mm

Valor 30 48 9 3 37,2 257 11747 1490,2 2874 7276

Fonte: Propria (2020).

Matos et al. (2018), mostraram que o potencial agroclimatico do cultivo da manga

para Barbalha tem aptid&o plena, resultados ao oposto foram encontrados neste artigo, ou seja,

Recife ndo tem aptiddo para plantios de manga em grande areas.
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CONCLUSOES

O municipio Recife, com base na literatura e com os critérios utilizados, ndo possui
potencial agroclimético para cultivo da manga devido as oscilagdes térmicas médias e o baixo
indice de umidade que foge as exigéncias do cultivo da mangueira. O cultivo da mangueira para
a area em estudo fica condicionado a plantios isolados em pequenos locais tais como: sitio, fundo de
quintal, granja, pracas da cidade, canteiros de divisdo de faixas automotivas, parque e ruas. O plantio
da mangueira em grandes areas ndo é recomendavel, visto que devera ter um bom sistema de
drenagem.

O evapopluviograma indica que as condi¢fes climaticas ndo sdo adequadas para o0
cultivo da manga em larga escala, assim como na tabela 3 onde se apresenta os Indice hidrico
anual proveniente do balanco hidrico, I, = indice vegetativo anual, I,s = indice de repouso por
seca, ;s = Indice de repouso por frio, Cv = Concentra¢do da evapotranspiracdo potencial na
estacdo quente, T = Temperatura média anual, P = Precipitacdo pluvial, ETp =
Evapotranspiracdo Potencial anual, DEF = Deficiéncia hidrica; EXC = Excesso hidrico.

REFERENCIAS

ALVARES, C. A.; STAPE, J. L.; SENTELHAS, P. C; GONGCALVES, J. L. M,
SPAROVEK, G. Koppen's climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift
v.22, p.711-728. 2014.

ALVES, J. M. B.; SOUZA, R. O.; CAMPOS, J. N. B. Previsdo da anomalia de Temperatura
da Superficie do Mar (TSM) no Atlantico Tropical, com a equacao da difusdo de temperatura.
Revista ClimAnalise, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Sdo José dos
Campos, SP, Ano 3, n.1, p.6-19. 2013.

BRUNINI, O.; ALFONSI, R. R. Aptiddo ecol6gica para a Mangueira. In: Simpdsio brasileiro
sobre a cultura da mangueira, 1., 1980, Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: UNESP, 1980. p.
23 -33.

CAMPBELL, R. J. A guide to mangos in Flérida, Miami: Ed Fairchild Tropical Gardens,
1994. p.188 —191.

COELHO, J. D. Producéo e efetivo de manga no Nordeste. Informe rural. Escritdrio técnico
de estudos econdmicos do nordeste - Etene. 2010.7p.

CASTRO, P. R. C,; KLUGE, R. A. (Coord.). Ecofisiologia de fruteiras tropicais:
abacaxizeiro, maracujazeiro, mangueira, bananeira e cacaueiro. Sdo Paulo: Nobel, 1998.



Revista Equador (UFPI), Vol. 9, N° 2, p.98 - 114, 2020. ISSN: 2317-3491
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

DUARTE, J. F. M.; MEDEIROS, R. M.; MENEZES, H. E. A. Aptiddo climética para o
cultivo de caju no municipio de Recife, Pernambuco, Brasil. Revista Equador (UFPI), v.8,
n.1, p.82 -98. 2019.

FOOD AND AGRICULTURAL ORGANIZATION (FAO). 2010. Disponivel em:
http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Acesso: 2020.

FERREIRA, F. S.; MORENO, N. B. C.; EVANGELISTA, J. S. B.; SILVA, A. C. A;
AMANCIO, L. C .S. A fruticultura no Cearé: evolucdo e tendéncias na regido metropolitana
do cariri. Enciclopédia Biosfera, v. 10, n.18; p.01-13. 2014.

GARCIA, A.; ANDRE, R. G. B. Variabilidade temporal da temperatura do ar em
Jaboticabal-SP. Nucleus, v. 12, n. 1, p. 189-198. 2015.

GOMES, D. P.; CARVALHO, D. F.; OLIVEIRA NETO, D. H., SANTOS, C. A. B.
Estimativa da temperatura do ar e da evapotranspiracdo de referéncia no estado do Rio de
Janeiro. Irriga, v. 19, n. 2, p. 302. 2014.

INMET. Instituto Nacional de Meteorologia. Disponivel em: <
http://www.inmet.gov.br/portal/> 2019.

INMET - INSTITUO NACIONAL DE METEOROLOGIA. Banco de dados meteorolégicos
para ensino e pesquisa. Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=bdmep/b dmep>. 20109.

KOPPEN, W. Grundriss der Klimakunde: Outline of climate science. Berlin: Walter de
Gruyter. P.388. 1931.

KOPPEN, W.; GEIGER, R. Klimate der Erde. Gotha: Verlag Justus Perthes. Wall-map 150 x
200cm. 1928.

MATOS, R. M.; SILVA, P. F.; BORGES, V. E.; THIAGO, G. S.; NETO, J. D.; SABOYA, L.
M. F. Potencial agroclimatico para a cultura da mangueira no municipio de Barbalha — CE.
Revista Brasileira de Agricultura Irrigada. v.12, n°1, p. 2366 - 2373, 2018 ISSN 1982-
7679 (On-line)  Fortaleza, CE, INOVAGRI http://www.inovagri.org.br.  DOI:
10.7127/rbai.v12n100732.

MATOS, R. M.; SILVA, P. F.; BORGES, V. E.; MEDEIRO, R. M.; DANTAS NETO, J.
Zoneamento agroclimatico da palma forrageira para o municipio de Barbalha CE. Revista
Espacios, v. 38, n.23, p. 27-27 , 2017.

MATZENAUER, R.; BERGAMASCHI, H.; BERLATO, M. A. RIBOLDI, J. Relacdo entre
rendimento de milho e variaveis hidricas. Revista Brasileira de Agrometeorologia, Santa
Maria, v.3, p.85-92, 1995.

MEDEIROS, R. M.; HOLANDA, R. M.; VIANA, M. A.; SILVA, V. P. Climate classification
in Koppen model for the state of Pernambuco — Brazil. Revista de Geografia (Recife) v.35,
n.3. 2018.

MEDEIROS, R. M. O balango hidrico e 0 aquecimento no municipio de Caruaru — PE, Brasil.


http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx
http://www.inovagri.org.br/

Revista Equador (UFPI), Vol. 9, N° 2, p.98 - 114, 2020. ISSN: 2317-3491
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador. , v.7, p.126-146. 2018.

MEDEIROS, R. M. Amplitudes térmicas e sua oscilagdo mensal na grande Metropole Recife-
PE, Brasil. Revista Paisagens & Geografias. V.2. n.1. p.31-45. 2017.

MEDEIRQOS, R. M. Planilhas do Balango Hidrico Normal segundo Thornthwaite e Mather
(1955). s.n. distribuicéo avulsa. 2016.

MEDEIROS, R. M.; HOLANDA, R. M.; FERREIA, G. L. Palma forrageira e caju, suas
aptidbes e zoneamento agrocliméatico para 0 municipio de Recife. | Congresso Internacional
das Ciéncias Agragraias — COINTER - PDVAGR02016. 2016.

MEDEIROS, R. M.; MATOS, R. M.; SILVA, P. F.; SILVA, J. A. Caracterizagdo climatica e
diagndstico da aptiddo Agroclimética de culturas para Barbalha — CE. Enciclopédia Biosfera,
Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.11, n.21. 2015.

MEDEIROS, R. M.; SANTOS, D.; SILVA, L. L.; BANDEIRA, M. M. Variabilidade da
Temperatura Média do Ar no Estado da Paraiba-Brasil. Revista Brasileira de Geografia
Fisica, v. 8, n. 01, p. 128-135. 2015.

MEDEIROS, R. M.; AZEVEDO, P. V.; SABOYA, L. M. F. Classificagcdo climatica e
zoneamento agroclimatico para o municipio de Amarante-Pl. Revista Brasileira de
Agricultura Irrigada, v.7, n.2, p.170-180. 2013.

MEDEIROS, A. A;; AMORIM, J. R. A;; SILVA; GUEDES, F. X.; GUERRA, A. G,
DANTAS, J. A. Composicdo mineral de folhas e exportacdo de nutrientes pelos frutos de
mangueira em cultivo irrigado no Rio Grande do Norte. Natal, RN: EMPARN, 2005.

NUNES, E. L.; AMORIM, R. C. F; SOUZA, W. G.; RIBEIRO, A.; SENNA, M. C. A,
LEAL, B. G. Zoneamento agroclimatico da cultura do café para a bacia do rio Doce. Revista
Brasileira de Meteorologia, v.22, p.297-302, 2007.

PINHEIRO, J. M.; ASSIS, J. S.; TEIXEIRA, A. H. C.; CUNHA, G. A. P.; NETP, M. T. C.
Ecofisiologia. In: GENU, P. J. C.; PINTO, A. C. Q. (Coord.). A cultura da manga. Brasilia:
Embrapa Informagédo Tecnoldgica,. p.39-49. 2002

PORTELA, G. L. F.; LIMA, M. G.; PADUA, L. E. M.; SINIMBU NETO, F. A.; MARTINS,
A. B. G. Zoneamento agrocliméatico da cultura da mangueira no estado do Piaui. Revista
Brasileira de Fruticultura, v. 30, n. 4, p. 1036-1039, 2008.

SCHAFFER, B.; ANDERSEN, P. C. (Ed). Handbook of environmental physiology of fruit
crops: sub— tropical and tropical crops. Florida: CRC Press, v.2. 1994,

SILVA, A. F.; MOUCO, M. A. C.; SANTANA, L. M.; FRANCA, C. R. R. S. Cultivo de
mangueira com diferentes compostos organicos. Embrapa Semiéarido, Petrolina. Embrapa
Semiarido. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 81, 2010.

TEIXEIRA, A. H. C.; AZEVEDO, P. V. Zoneamento agroclimatico para a videira europeia
no Estado de Pernambuco, Brasil. Revista Brasileira de Agrometeorologia, v.4, n.1, p.139-
145, 1996.



Revista Equador (UFPI), Vol. 9, N° 2, p.98 - 114, 2020. ISSN: 2317-3491
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

UNESCO. Mexico City Declaration on Cultural Policies World Conference on Cultural
Policies Mexico City, 6, 1982.

THORNTHWAITE, C. W. An approach towards a rational classification of climate.
Geographical Review, London, v.38, p.55 - 94. 1948.

THORNTHWAITE, C. W.; MATHER, J. R. The water balance. Publication in Climatology
n.8, Laboratory of Climatology, Centerton, N.J. 1955.

Trabalho enviado em dezembro de 2019

Trabalho aceito em maio de 2020



