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RESUMO

O Pargue Nacional Serra da Capivara (Pl) € uma reserva de preservacdo
arqueologica localizada no interior do Brasil (Sudeste do Piaui), que abriga
importante componente floristico do dominio da Caatinga, muito especifico
e pouco estudado. O objetivo deste trabalho é realizar uma andlise do quadro
geomorfolégico e fitogeogrdfico da drea do Parque Nacional Serra da
Capivara e adjacéncias, através da identificacdo, caracterizacdo e
mapeamento do compartimento vegetacional, e do levantamento das
principais formas e unidades do relevo na regido. A pesquisa foi realizada
mediante revisdo da bibliografia referente ao tema e a drea estudada. Foram
realizadas pesquisas de campo, onde foram abordados procedimentos
metodoldgicos como a observacdo e acompanhamento de pessoas com
conhecimento da drea. Foram realizados trabalhos de mapeamento em
gabinete, através da organizacdo de um Sistema de Informacdo Geogrdfica
(SIG) e aplicacdo de técnicas de geoprocessamento. O bioma caatinga, que
cobre a drea em estudo, vem sofrendo forte processo de degradacdo nos
Ultimos anos em decorréncia do aumento das atividades sécioecondmicas.
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Por isso, € fundamental que novos trabalhos de pesquisa sejam realizados no
sentido de conftribuir para o entendimento dos processos naturais que
ocorrem na regido, visando sobretudo a adequada gestdo das unidades de
conservacado.

Palavras-chave: geomorfologia; fitogeografia; mapeamento; caatinga; Piaui.

ABSTRACT

. The Serra da Capivara National Park (Pl) is an archaeological preservation
reserve located in the interior of Brazil (Southeastern Piaui), which is composed
by an important floristic component of the Caatinga Domain, very specific and
little studied. The objective of this study is to develop an analysis of the
geomorphological and phytogeographical big picture of the Serra da
Capivara National Park area, through the identification, characterization and
mapping of the vegetation types, and highlight the main forms and units of the
relief in the region. The research was carried out through a review of the
bibliography, related to the subject and the studied area. Field research was
carried out, where methodological procedures were addressed (such as
observation and the support of the people with knowledge of the areaq).
Mapping was carried out through the organization of a Geographic
Information System (GIS) and application of geoprocessing techniques. The
Caatinga Biome, which covers the studied area, has been undergoing a strong
process of degradation in recent years due to the increase of socio-economic
activities. Therefore, it is essential that new researches be carried out in order
fo contribute to the understanding of the natural processes that occur in the
region, aiming the adequate management of the regional conservation
unities.

Keywords: geomorphology, phytogeography, mapping, caatinga. Piqui.
INTRODUGCAO

No nordeste brasileiro, o estado do Piaui e parte do Maranhdo formam
um conjunto denominado “meio-norte® que marca ecologicamente uma
zona de fransicdo enfre o dominio amazdénico e o semidrido nordestino
(Emperaire, 1989). No Piaui, o cerrado e a caatinga se interpenetram em
diversos pontos, tornando-se dificil estabelecer limites entre tais tipos de

formacdes vegetacionais. SGo nestas dreas de fransicdo que os fatores
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climdticos, geomorfolégicos e eddficos tomam maior importéncia,

determinado a distribuicdo das espécies representadas (Emperaire ,1989).

Um exemplo da influéncia das condicionantes fisicas na vegetacdo

pode ser observado no sudeste do Piaui, na regido arqueoldgica do Parque

Nacional Serra da Capivara (Figura 1). O P. N. Serra da Capivara (08°26"50"N,
08°54"23"S, 42°19“47"E, 42°45"51"O), € conhecido nacionalmente por constituir

num dos mais importantes patrimdnios culturais pré-histéricos do Brasil. E o

Unico parque nacional situado no dominio morfoclimdtico das caatingas,

sendo uma das Ultimas dreas do semidrido possuidora de importante

diversidade, abrigando flora especifica e pouco estudada.

Figura 1 - Localizacdo do Parque Nacional Serra da Capivara (Piaui)

1.000 Km
—/

PARQUE NACIONAL DA
SERRA DA CAPIVARA

0255 “10

FUMDHAM, 2010 -~
> e A

Fonte: Elaboracdo Propria (2022).
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Dos biomas brasileiros, a Caatinga € um dos mais desconhecidos do
ponto de vista botdnico, floristico e fitogeogrdfico. Segundo o IBAMA, este
compartimento vegetacional compreende 6,83% do territério nacional,
estendendo-se por 10 estados brasileiros. Nos Ultimos 10 anos, a Caatinga é a
formacdo vegetal do Brasil que mais vem sofrendo perturbacdes, através da
acdo indiscriminada do homem, que afinge diretamente os seres vivos
ameacando sua sobrevivéncia. E importante ser destacado que o Bioma
Caatinga € o Unico exclusivamente brasileiro (Oliveira-Costa, 2022).

O nordeste brasileiro ocupa uma drea de 1.548.672 km?, dos quais
960.461 km? (62%) sGo considerados como sendo semidridos (Lemos, 1999). O
semidrido nordestino é predominantemente composto por planaltos
sedimentares e depressoes cristalinas, com chuvas concentradas num periodo
de 3 a 5 meses, precipitacdo média anual em torno de 400 a 800mm,
ocasionando um regime pluvial de distribuicdo irregular. Ainda, do ponto de
vista fitogeogrdfico, o Nordeste € ocupado por espécies vegetais caducifélias
espinhosas com floristica de Caatinga, além da ocorréncia de outros tipos
vegetacionais transicionais associados a outras formacdes da regido nordeste
(Emperaire, 1989; Ferri, 1980; Oliveira-Costa, 2022).

O estado do Piaui apresenta uma Unica unidade de conservacdo no
Bioma Caatinga, o Parque Nacional Serra da Capivara (Figura 1). Além da
significativa concentracdo de pinturas rupestres que faz deste parque o mais
importante do mundo no género, as caracteristicas da sua ambiéncia fazem
deste parque uma importante drea de estudos, uma vez que encontra-se na
justaposicdo de dois importantes conjuntos paisagisticos do Brasil: a depressdo
periférica da planicie pré-cambriana Sdo-Franciscana e a bacia sedimentar
paleozdica do Piaui-Maranhdo, que determinam a distribuicdo geogrdfica
das espécies vegetais ocasionando numa variedade de paisagens na regido
semidrida do Parque Nacional Serra da Capivara.

O estabelecimento da correlacdo entre clima, relevo e vegetacdo

explica as variacoes fitofisiondmicas relacionadas ao Bioma Caatinga. As
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condicdes climdticas regionais e os padroes das formas do relevo sdo
responsdveis pela selecdo das espécies componentes da drea. A baixa
umidade relativa do ar, que provoca uma intensa evapotranspiracdo no
semidrido, somente é tolerada por espécies previomente adaptadas. A
irregularidade na distribuicdo das precipitacoes e a sucessdo de prolongados
periodos de seca constituem-se nos principais problemas para as espécies
vegetais, no entanto, estas demonstram uma adaptacdo eficiente dada as
condicoes regionais, pois sdo capazes de desenvolver-se sob estresse
climatolégico (as espécies da Caatinga armazenam dagua, no periodo
chuvoso, e evitam sua perda durante o periodo seco). Dos grandes biomas
brasileiros, a Caatinga € um dos que mais sofrem com a degradacdo pela
acdo humana indiscriminada, sendo que o restante do seu recobrimento
vegetal se encontra ameacado. Apesar da intervencdo antropica a que estd
sujeita, a Caatinga ainda guarda sua fisionomia natural, entretanto o mesmo
ndo acontece com sua composicdo, que vem sendo frequentemente
alterada, ndo sé pelo desmatamento e pelas queimadas, mas também pela
infroducdo de pastagens artificiais.

Este trabalho objetiva primordialmente o estudo geomorfoldgico e
fitogeogrdfico da drea do Parque Nacional Serra da Capivara e suas
circunvizinhancas, através do levantamento dos tipos de vegetacdo e das
formas do relevo, por meio de atividades de identificacdo, diagndstico e
mapeamento, com vistas a elaboracdo de uma proposta de classificacdo
para a drea de estudo segundo suas unidades ambientais.

A importéncia da escolha da drea do Parque Nacional Serra da
Capivara, no municipio de Sdo Raimundo Nonato-Pl, para este trabalho,
deve-se ao fato da drea em estudo situar-se dentro do Bioma Caatinga, ainda
pouco conhecido do ponto de vista fitogeografico. O conhecimento
cientifico sobre o bioma caafinga € um tema importante, uma vez que
estando bastante avancado o seu processo de degradacdo, torna-se

fundamental que novos trabalhos de pesquisa sejam realizados no sentido de
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contribuir para entendimento dos processos naturais, visando a adequada

gestdo ambiental da unidade de conservacdo estudada.
REVISAO DOS CONHECIMENTOS ANTERIORES

A vegetacdo do Parque Nacional Serra da Capivara (Pl): a classificagao
proposta por Laure Emperaire (1989; 1980)

A regido nordeste do Brasil € ocupada por variadas paisagens
fitogeogrdficas, de acordo com a pluralidade climdtica e ao quadro
geomorfolégico. Como resultado de um processo seletivo natural, a caatinga
encontra-se adaptada das condicdes ecoldgicas regionais (Arruda, 1993).
Devido ao grande nUmero de tipos e associacdoes vegetais (caatinga arbdéreq,
caatinga arbustiva, caatinga arbustiva arbdérea, agreste, carrasco, sertdo,
cariri, seridd), com fisionomia e flora diferentes, a caatinga € o bioma mais
heterogéneo do Brasil, numa drea de aproximadamente 800.000 km, entre os
estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe, Bahia, e uma pequena faixa ao norte de Minas Gerais, o que resulta
em aproximadamente 58% da regido nordeste e 11% do territério nacional
(Lemos, 2006).

A caatinga, palavra de origem indigena que se refere a matas claras
e abertas, apresenta caracteristicas como perda das folhas durante a
estacdo seca e presenca de plantas espinhentas e suculentas. Esses aspectos
testemunham a adaptacdo das plantas ao clima semidrido (Romariz, 1996).
De acordo com Ab’Saber (2003), o dominio das caafingas brasileiras € um dos
trés espacos semidridos da América do Sul, fato que o caracteriza como um
dominio de natureza impar no confexto climdatico e hidrolégico de um
continente de terras predominantemente Umidas.

A vegetacdo das caatingas encontra-se sob um solo raso e
pedregoso, entretanto significativamente fértil, com boa permeabilidade e
bem arejado. A ambiéncia regional é caracterizada pelas temperaturas

elevadas, umidades relativas médias baixas, e precipitacdes pluviométricas
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medias anuais oscilando entre 250 e 500 mm aproximadamente. A duracdo
do periodo seco é varidvel, as chuvas ocorrem no inverno, que ndo € a
estacdo fria, e o ver@o é quente. No dominio das caatingas poucos rios sGo
perenes, como o SAo Francisco, pois secam durante o verdo (Ferri, 1980).

Vdrios estudiosos se preocuparam em estabelecer classificacdes a fim
de enquadrar os diferentes fipos da caatinga. A caracterizacdo da
vegetacdo da drea do Parque Nacional Serra da Capivara estd
fundamentada nos dados obtidos através do trabalho de Laure Emperaire
(1989, 1980), que esteve na drea pesquisando sobre as formacdes vegetais
correspondentes aos conjuntos geomorfoldgicos da regido. Através de uma
amostragem estratificada-aleatdria, Emperaire realizou um levantamento
fitossocioldgico/fitoecologico, a fim de conhecer a fisionomia e a floristica da
caatinga do sudeste piauiense.

Considera a drea como um todo pertencente & caatinga, mesmo
reconhecendo as diferencas floristicas e fisiondmicas entre os dois dominios
geoldgicos que compdem a drea do parque, foi identificado na classificacdo
de Emperaire quatorze formacdes vegetais, utiizando para a andlise da
vegetacdo a definicdo de sete estratos conforme a altura e a flora. Para a
andlise da vegetacdo, foram utilizadas as seguintes definicdes: estrato
herbdceo (l), de 0-1 m, estrato suffrutescente (ll), de 1-2 m, estrato arbustivo
baixo (), de 2-4 m, estrato arbustivo alto (IV), de 4-6 m, estrato arbdreo baixo
(V). de 6-8 m, estrato arbdéreo medio (VI), de 8-12 m, estrato arbdreo alto (VII),
>12m.

Na drea do Parque Nacional Serra da Capivara, foram estabelecidas
as seguintes categorias de vegetacdo (grandes unidades de vegetacdo no
modelo de Emperaire): caatinga arbustiva alta densa, formacdes arboreas,
caatinga arbdérea média densa, caatfinga arbustiva baixa e caatinga
arbustiva arbérea. Conforme Emperaire (1989), essas varias formacdes sdo
correspondentes as unidades geomorfoldgicas que compdem a drea de

estudo, e foram estabelecidas sobre os critérios de solo, estrutura da
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vegetacdo, composicdo floristica e degradacdo. No planalto sedimentar,
foram estabelecidas as seguintes categorias de vegetacdo: caatinga
arbustiva densa do reverso da cuesta, formacdoes arbdreas da frente da
cuesta e das ravinas, caatinga arbustiva aberta das bordas da chapada,
caatingas arbustivas arbéreas dos vales e caatinga do tabuleiro estrutural. Na
depressdo periférica, foram estabelecidas as seguintes categorias de
vegetacdo: as caatingas das dreas de micaxistos, as caatingas dos batdlitos
graniticos, as caatingas degradadas dos gnaisses e migmatitos e a caatinga

arboérea aberta dos macicos calcdrios (Figura 2).

Figura 2 - Mapa da vegetagdo segundo classificacao de Emperaire (1989)

FUMDHAM 2005

Fonte: FUMDHAM (2005).
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Caatinga arbustiva alta densa do reverso da cuesta: As imagens do
RADAM (1975) mostram que essa vegetacdo cobre 2.500 km do sudeste do
Piaui. Na drea do Parque Nacional Serra da Capivara, essa formagcdo vegetal
se distribui pelo reverso da cuesta, que corta toda a extensdo oeste do
parque. Essa caatinga caracteriza-se por apresentar homogeneidade
fisiondmica. Foram identificados quatro estratos nesse tipo de formacdo: um
estrato herbdceo (altura 0-0,5 m) pouco desenvolvido, com cobertura fraca
do solo. Um estrato suffrutescente (altura 0,5-2 m) com cobertura inferior a 60%,
e presenca de espécies suculentas e perenes. Um estrato arbustivo (altura 2-6
m) composto de arbustos e trepadeiras, com taxa de cobertura em torno de
80%, e um estrato arbdreo baixo com espécies com altura entre 7 e 8 m, e
cobertura do solo entfre 10 e 15%.

A caatinga arbustiva alta densa € uma formagdo vegetal de dificil
penetracdo, devido sua altura e densidade. E preenchido por arbustos e
drvores de pequeno porte que se encontram ramificados e a menos de 1,3 m
do solo. A andlise da composicdo floristica aponta 21 familias, com as
seguintes dominéncias: estrato arbdéreo, dominado pelas Papiliondideas,
estrato arbustivo pelas Caesalpinioideas e estrato suffrutescente pelas
Euphorbidceas. Das 21 familias encontradas, a das Leguminosas apresenta
uma diversidade especifica elevada. As espécies que agrupam mais de 50%
dos efetivos de troncos e de individuos que constituem mais de 50% da drea
basal sdo: Pterodon abruptus (cangalheiro, sucupira), Campomanesia sp
(guabiroba), Cenostigma gardnerionum (canela de velho), Piptadenia
obliqua (angico de bezerro), Thiloa glaucocarpa (farinha seca). Essa
formacdo € imprdépria para a agricultura tradicional, sendo praticada a caca
e a coleta, com implantacdo de monoculturas. (Emperaire, 1980).

Formacodes arbdreas da frente da cuesta e das ravinas: Sdo formagoes
do tipo floresta—galeria encontradas na frente da cuesta e nos vales internos
das chapadas (RADAM, 1975). De acordo com o encaixamento das ravinas,

ha dois tipos de formacdes arbdreas altas semi-deciduas, enquanto que vales
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e declives proximos ao limite da cornija dos arenitos vermelhos superiores, sGo
cobertos por uma caatinga arbérea na qual domina o angico
(Anadenanthera macrocarpa). Nas ravinas existem dois tipos de floresta semi-
decidua que possuem estruturas semelhantes, mas diferem na composicdo
floristica. A floresta semi-decidua de Sapotdceas aparece nas ravinas pouco
profundas, comporta quatro estratos: estrato arbustivo baixo (cobertura de
15% do solo), estrato arbustivo alto (cobertura de 30% do solo), estrato arbéreo
médio (cobertura de 80% do solo) e estrato arbdreo alto (cobertura de 40%
do solo). A floresta de Sapotdceas apresenta uma composicdo floristica com
80 espécies, sendo 54 arbdreas, e 24 familias, com domindncia de Ocotea
fasciculata (louro).

A floresta semi-decidua de Laurdceas e Ocndceas domina as
ramificacoes mais profundas das ravinas da frente da cuesta (RADAM, 1975).
Comporta os seguintes estratos: estrato arbustivo baixo (cobertura de 10% do
solo) e estrato arbdéreo médio e alto (cobertura de 40 a 60% do solo). A espécie
dominante é Ocotea bracteosa (louro). A caatinga arbdrea média densa
estd limitada a algumas ravinas da frente da cuesta, aos vales da Boa
Esperanca e tabuleiro estrutural. A andlise floristica apresenta é familias e 26
espécies. Foram identificados os seguintes estratos: estrato herbdceo e
frutescente, estrato arbustivo baixo, estrato arbdreo baixo e estrato arbdreo
meédio. As espécies dominantes sdo: Anadenathera macrocarpa (angico),
Caesalpimia bracteosa (catingueira, pau de rato, pau santo), Tebebuia
impeftiginosa (pau d'arco roxo), Créton sonderianus (marmeleiro) e
Neoglaziovia variegata (carod) (Emperaire, 1980).

Caatinga arbustiva baixa aberta das bordas da chapada: Pelas
imagens do RADAM (1975), observa-se que essa formacdo de caatinga é
encontrada nas bordas da chapada, sobre arenitos erodidos na forma de
carapaca de tatu. Nos vales hd tabuleiros rochosos que constituem suporte
de algumas manchas de caatinga arbustiva baixa aberta que crescem em

bolsdes de areia formados pela degradacdo de arenitos. Algumas espécies
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atingem 3 m de altura, as mais frequentes sdo: Callisthene microphylla (folha
mivda) e Terminalia fagifolia (carvoeiro). E uma vegetacdo antropizada
(Emperaire, 1980).

Caatingas arbustivas arbéreas dos vales areniticos: Essa formacdo de
caatinga é encontrada nos vales e varia de acordo com o substrato
(Emperaire, 1980). Onde aflora a Formacdo Pimenteiras ocorre a caatinga
arbustiva arbdrea média e onde aflora a Formacdo Cabecas encontra-se
uma caatinga arbérea baixa densa. A bacia da Boa Esperanca (cerca de 300
km, Formacdo silto-arenitica Pimenteiras) € coberta por uma caatinga
arbustiva arbérea média, enquanto sobre os declives do vale da Serra Branca,
nos arenitos brancos da Formacdo Cabecas, encontra-se uma caatinga
arbdrea baixa densa, que se estende por uma superficie de cerca de 200 km
(RADAM, 1975). Na drea da Formacdo Pimenteiras, verifica-se a presenca dos
seguintes estratos: estrato herbdceo, com taxa de cobertura de 10 a 50% do
solo, estrato arbustivo baixo, com taxa de cobertura de 50 a 75% do solo, e
estrato arbustivo alto, com 30 a 50% de cobertura do solo.

Destaque para a presenca das seguintes espécies: Croton sonderianus
(marmeleiro), Caesapinia bracteosa (catingueira, pau de rato, pau santo),
Anadenanthera macrocarpa (angico), Mimosa spp (toiceira) e Tabebuia
spongiosa (pau de casca). Na drea da Formacdo Cabecas, a caatinga
arbodrea baixa densa possui 0os seguintes estratos: estrato frutescente, estrato
arbustivo baixo, estrato arbustivo alto e estrato arbdreo alto. HA o predominio
das espécies: Piptadenia obliqua (angico de bezerro), Cenostigma
gardnerianum (canela de velho) e Manihot caerulescens (manicoba). Essa
formacdo vegetal encontra-se sob acdo antropica. (Emperaire, 1987).

Caatingas do Tabuleiro estrutural: Esse tipo de caatinga corresponde
a vegetacdo existente numa faixa de aproximadamente 30 km ao longo da
ocupacdo do povoado Zabelé. A erosdo diferencial entre os arenitos
vermelhos que constituem a chapada e os arenitos brancos da série Cabecas

deu origem a essa faixa de cerca de 30 km, ao qual foi ocupada pelo
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povoado Zabelé (RADAM, 1975). Conforme Emperaire (1980), a vegetacdo
resulta de um encontro entre os avancos de caatinga arbustiva densa e as
formacdes arbdéreas de angico (Anadenanthera macrocarpa), onde elas
aparecem sobre morros residuais. A estrutura e a flora da vegetacdo sdo
semelhantes as da caatinga arbérea média dos vales silto-areniticos, com
dominio de Anadenanthera macrocarpa (Angico).

Caatingas das zonas de micaxito: caatinga arbustiva alta densa dos
platds de pedimento e caatinga arbdérea densa dos vales. A caatinga
arbustiva alta densa dos platds de pedimento ocupa drea ao sul da frente da
cuesta, proximo ao rio Piaui e dos municipios de Sdo Raimundo Nonato e
Vdarzea Grande - Pl (RADAM, 1975). Essa formacdo de caatinga assemelha-se
a caatinga do reverso da cuesta e apresenta baixa cobertura do solo pela
vegetacdo. A andlise floristica identifica a presenca de 6 familias (Leg.
Caesalpinoideae, bignoniaceae, boraginaceae, euphorbiaceae,
burseraceae e combrateceae) e 22 espécies, as dominantes sdo: Caesalpinia
microphylla (arranca estribo), tabebuia spongiosa (pau de casca) e
patagonula bahiensis (cabo de machado). Em relacdo & degradacdo, essa
vegetacdo € pouco habitada e sofreu com a extracdo de lenha em épocas
passadas (Emperaire, 1980).

A caatinga arbdérea densa dos vales ocupa uma faixa na base da
frente da cuesta e nos vales mais profundos dos afluentes do rio Piaui (RADAM,
1975). Emperaire (1987) identificou dois exiratos: estrato herbdceo
heterogéneo e estrato arbustivo baixo aberto. A andlise floristica aponta a
presenca de 10 familias e 32 espécies, com domindncia de: Anadenanthera
macrocarpa (angico), caesalpinia bracteosa (catingueira, pau d’arco, pau
de rato) e créoton sonderianus (marmeleiro). Em relacdo as formas de
degradacdo dessa vegetacdo, encontfra-se antropizada pelo corte de
madeira e pastagens (Emperaire, 1987).

Caatingas dos batdlitos graniticos: caatinga arbdérea aberta e

caatinga herbdcea arbustiva aberta. As imagens do RADAM (1975) mostram
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que sdo formacdes que ocorrem sobre aglomerados de matacoes e
inselbergs, sendo estes batdlitos graniticos, localizados entre a frente da
cuesta e o Rio Piaui. Os aglomerados de matacdes sdo cobertos por uma
caatinga arbdérea aberta de Anadenanthera macrocarpa (Angico),
enquanto sobre os inselbergs se encontra uma caatinga arbustiva aberta.
Segundo Emperaire (1980), a caatinga arbdérea aberta € uma formagdo
monoespecifica, dominada por angico (Anadenanthera macrocarpa). A
drea é ocupada economicamente para a criagcdo extensiva, pois acumula
dgua na bacia dos macicos. A caatinga herbdcea arbustiva aberta € uma
formacdo secunddria. A andlise floristica aponta 5 familias e 19 espécies, com
domindncia de Cnidoscolus phyllacanthus (Favela), Caesalpinia microphylla
(Arranca estribo) e Erythroxylum pungens (Rompe gibdo). A drea possui
reservatoérios de dgua e € ocupada pelo pastoreiro intensivo (Emperaire, 1980).

Caatingas degradadas dos planaltos: caatinga arbustiva alta densa
dos inselbergs e caatinga herbdcea arbustiva de uma placa rochosa
gndissica. A caatinga arbustiva alta densa dos inselbergs cobre dreas
rochosas com 50 m de altura, com 2 a 3 km de comprimento, proximo ao
municipio de Bonfim — PI. A andlise floristica aponta 9 familias e 22 espécies.,
com domindncia de Erythroxylum Pungens (Rompe gibdo), Astronium
urundeuva (Aroreira) e Croton sonderianus (Marmeleiro). A drea onde esta
localizada essa formacdo vegetal € antropizada com a exploracdo de
madeira e agricultura (Emperaire, 1980). A caafinga herbdcea arbustiva
enconfrada sobre uma placa rochosa gndissica possui baixa cobertura dos
estratos herbdceos e arbustivos. Essa formacdo de caafinga contém
caracteristicas de vegetacdo de transicdo, devido a proximidade com o
cerrado. E composta por 8 familias e 27 espécies, com dominéncia de:
Rolliniopsis leptopetala (Bananeira brava) e Thiloa glaucocarpa (Farinha
seca). Caatfinga arbdérea aberta dos macicos calcdrios: Essa vegetacdo é
degradada pela extragcdo de cal. Nas falésias dos macicos ocorrem ficus

(gameleira), e nos declives, surge uma vegetacdo decidua arbdrea abertaq,
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dominada por angico (Anadenanthera macrocarpa). O entorno dos macicos
€ coberto por uma vegetacdo degradada dominada por Croton sonderianus

(Marmeleiro).

A geomorfologia do Parque Nacional Serra da Capivara (Pl): a classificagao
proposta por Joel Pellerin (1984)

Com base no mapeamento apresentado por Joel Pellerin, constatou-
se que a drea da Serra da Capivara estd localizada no ponto de encontro
entre dois importantes dominios geoldgicos brasileiros: a Bacia Sedimentar
Paleozdica do Rio Parnaibba e a Depressdo Periférica Cristalina da Planicie Pré-
Cambriana do Rio Sdo Francisco (Figura 3). Estes dominios geoldgicos
sustentam dois dominios geomorfoldgicos distintos: os Planaltos e Chapadas

da Bacia do Parnaiba e a Depressdo Periférica Sertaneja e do SGo Francisco.

Figura 3 - Mapa geomorfolégico segundo classificagcdo de Pellerin (1984)
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Na drea hd ocorréncia das seguintes formacdes geoldgicas: Serra
Grande, Pimenteiras e Cabecas, todas pertencentes a coluna estratigrafica
da Bacia Sedimentar do Parnaiba, com presenca também de depdsitos
colUvio-eluviais (cor amarela), arenosos, detritico-lateritos, Formagdo Barra
Bonita (Grupo Casa Nova) e ainda uma pequena mancha do Complexo

Sobradinho-Remanso nas adjacéncias da porcdo sul do parque (Figura 4).

Figura 4 - Geomorfologia da drea segundo classificagdo do RADAM
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Fonte: Elaboracdo Propria (2022).

A Formacdo Serra Grande (SDsg), originada no silurodevoniano, €
constituida de arenitos brancos, grosseiros, conglomerdticos, contém leitos de
até 20m de conglomerado oligomitico grosseiro, com seixos de até 20m de
diGmetro de quartzo, cuja o tamanho diminui da base para o topo, seguindo-
se arenitos grosseiros com estratificacdo entrecruzada diagonal. Bordeja a
parte sul-sudeste da drea de estudo, sobre forma de escarpas de cuestas,
assentando em discord@ncia angular sobre o embasamento cristalino. A
Formacdo Pimenteiras (Dp), datada do devoniano inferior, caracteriza-se por
apresentar intercalacdes de arenitos e siltitos, variando de branco a cinza
claro, encontrados principalmente no topo da formacdo e, folhelhos
Geografia: Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v. 4, n. 2,
Dossié Temdtico/NUmero Especial, p. 118-187, jul./dez. 2022.

132




vermelho e cinza-escuro, micdceos, confendo nddulos e leitos de odlitos
piritosos. Constituida por bancos alternativamente de arenitos e de siltitos cuja
fraca resisténcia a erosdo permitiv a abertura de vales internos na chapada
como a de Boa Esperanca, Nova Olinda e Sdo Jodo do Piaui.

A Formacdo Cabecas (Dc), com origem no devoniano, é constituida
de arenitos de cores claras, branco e cinza-amarelo, as vezes chegando a
vermelho, médios a grosseiros, frequentemente conglomerdticos e pouco
argiloso. Aparecem ainda em certos locais, intercalagcdes de siltitos e arenitos
finos, laminados, de cores claras. Geralmente essa formagdo é constituida de
um arenito duro, homogéneo e bem consolidada, com estratificacdo
entrecruzada que constitui as vertentes em cornija dos vales das chapadas

(Riacho do Boqueirdo e da Serra Branca) (Figura 5).

Figura 5 - Solos da drea de estudo segundo classificagdo do RADAM
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Fonte: Elaboracdo Propria (2022).

A zona de cuesta constitui numa drea de estruturas concordantes
homoclinais soerguidas, pertencentes ¢ Bacia do Maranhdo-Piaui, que foram
modeladas em rochas predominantemente areniticas e conglomerdticas do
Grupo Serra Grande. O desnivel entre a cuesta e o pedimento oscila entre 200

e 250m. Nessa dreqa, a erosdo gerou vales muito profundos e dentriticos. A
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cuesta pode ser dupla com tabuleiro intermedidrio, um exemplo estd na drea
de cuesta na comunidade Zabelé. SGo dreas de importante relevdncia
argueoldgica, pois abrigam uma significativa concentracdo de abrigos com
pinturas rupestres. Além disso, esta unidade apresenta um aprofundamento
em cdnions com paredes ruiniformes verticais e com vasta largura formando
corredores que terminam em boqueirdes. Os planaltos areniticos (Figura 3)
constituem chapadas do reverso da cuesta, estdo localizados a oeste, sGo
caracterizados por apresentar relevo regular e mondtono, cuja altitude chega
a 630m, sendo cortados por vales com direcdo norte/sul, vales de fundo plano
dominados por cornijas de arenitos subverticais esculpidos em relevos
ruiniformes e arredondados. Rumo ao norte, as chapadas passam a formas
mais tabulares, seguidas por morros residuais isolados nas vertentes em
degraus.

A drea do pedimento (Figura 3) € dominada por numerosos inselbergs
e corresponde a uma vasta drea de erosdo situada no sopé da cuesta
inclinada suavemente a partir dos bordos da cuesta rumo d calha central do
rio Piaui. Nessa drea afloram rochas cristalinas do Pré-Cambriano derivadas da
faixa de dobramento Riacho do Pontal. E caracterizada pela presenca de
inselbergs de granito e gnaisse, relevos planos de micaxistos e serrotes
calcdrios. Com base no mapeamento apresentado pelo Projeto
RADAMBRASIL, constatou-se que a drea de estudo se encontra localizada na
justaposicdo de dois dominios geoldgicos brasileiros.

O embasamento cristalino é representado pela Depressdo Periférica
da Planicie Pré-Cambriana do S&o Francisco. E Pré-Cambriano, exibe um
sistema de dobramentos dentro da provincia Borborema, tendo sido
estruturado durante o ciclo brasiliano. Possui formato irregular ao longo da
drea que representa 28.000km. Estd localizado na divisa dos estados do Piaui,
Pernambuco e Bahia, ocupando drea delimitada por frés fronteiras
geotectbdnicas: i) Provincia Borborema (sudeste), ii) Craton Sdo Francisco

(norte) e iii) Bacia do Parnaiba (sudeste). A drea de embasamento cristalino é
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subdividida em cinco subzonas de cisalhamento, sendo a drea de estudo
compreendida pela subzona de cisalhamento Barra do Bonito. Essa drea é
composta por muscovita-quartzitos, quartzitos feldspdticos, micaxistos e
quartzoxistos.

O dominio sedimentar é representado pela Bacia do Rio Parnaiba, ou
Bacia do Maranhdo-Piaui. Essa bacia representa o paleozdico da drea, possui
grande dimensdo, com drea de aproximadamente 600.000km? agregando
porcoes dos estados do Pard, Tocantins, Maranhdo, Piaui e Bahia. Abriga um
pacote de mais de 3.000m de espessura mdaxima de sedimentos. E paleozdica,
embora depdsitos mesozdicos ocupem grandes areas. Possui forma elipsoidal,
com didmetro maior longitudinal de 1.000m e diGmetro menor, ortogonal ao
maior, de 800m. E estruturalmente assimétrica, estd disposta segundo um eixo
NE/SW passando pela capital Teresina. O mergulho de suas camadas na

borda sul/sudeste € mais acentuado que o da borda nordeste.
MATERIAIS E METODOS

Os métodos adotados para a execucdo dessa pesquisa seguiram os
encaminhamentos fundamentais das pesquisas cientificas “in loco”, onde
foram abordados procedimentos metodoldégicos como a observacdo,
inspecdo de campo e complementacdo de dados através de consultas a
bibliografia referente ao tema e mapeamento da drea estudada. Utilizamos
as seguintes técnicas para o desenvolvimento deste estudo:

i) Levantamento e andlise bibliogrdfica: foram realizados levantamentos
e andlises de periddicos, relatorios, dissertacoes, teses, documentos oficiais e
mapas, relacionados aos temas e a drea estudada (o Parque Nacional Serra
da Capivara).

ii) Composicdo floristica: na composicdo das espécies vegetais
enconfradas na drea, foi realizado inventario floristico expedito, com registro
de ocorréncia das espécies arbdreas, arbustivas, subarbustivas e/ou arbodreo-

arbustivas. Foram coletados dados através do trabalho de campo e com
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complementacdo do estudo taxondmico das espécies, processada através
de consulta a bibliografia especifica. As espécies coletadas foram
identificadas por sua denominacdo popular com a colaboracdo dos
habitantes da drea, através de informacodes e entrevistas, complementadas
por sua sinonimia cientifica.

iii) Trabalho de campo: o trabalho de campo estendeu-se por um periodo
de aproximadamente um ano (janeiro de 2010 a janeiro de 2011), sendo
realizadas visitas esporddicas apds esta primeira inspecdo de campo,
perfazendo um total de mais de 100 dias de observacdes. Com a elaboracdo
do mapa base da drea do Parque Nacional Serra da Capivara, foi possivel
definir as dreas de coletas de dados no campo (Figura 6).

iv) Trabalhos de gabinete: para a caracterizacdo do relevo da drea de
estudo, buscou-se agrupar as formas a partir de seus aspectos qualitativos e
quantitativos a fim de representa-las espacialmente através da Carta
Geomorfoldgica. Ao descrever qualitativamente as formas considerou-se os
aspectos estruturais e esculturais associados aos conceitos de morfoestruturas
e morfoesculturas desenvolvidos por Gerasimov e Mescerjakov, e Gerasimov
& Meskerikov. Os aspectos quantitativos ou morfométricos do relevo foram
produzidos utilizando-se a Carta de Declividade, a Carta Hipsométrica e a

Matriz dos indices de dissecacdo do Relevo.
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Figura 6 - Mapa base da drea de estudo
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Fonte: Elaboracdo Propria (2022).

V) Mapeamento geomorfoldgico: a geomorfologia e o mapeamento
geomorfoldégico da drea de estudo foram caracterizados utilizando a
classificacdo taxondmica do relevo proposto por Ross (1992), que se utiliza dos
par@metros morfoestruturais, morfoesculturais e morfométricos para organizar
os fatos geomodrficos em niveis taxondmicos. Os niveis taxondmicos
desenvolvidos nesta pesquisa foram definidos conforme a escala de grandeza
do relevo de 1:100.000 da drea da carta Barragem e representam a estrutura
metodoldgica de classificacdo do relevo para esta pesquisa. A escala da
drea de estudo permifiu uma classificacdo taxondmica apenas até o 3° Taxon,
pois 0 4°, 5° e 6° Taxon, de acordo com Ross (1992), aplica-se apenas a escalas
maiores de 1:50.000, 1:25.000, 1:10.000 e 1:5.000. O 1° Taxon representa as
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unidades morfoestruturais correspondentes as macroestruturas identificadas
através da Carta Geoldgica. Estas sdo exibidas pela Bacia Sedimentar do
Parnaiba (borda sudeste) e a Faixa de Dobramentos Riacho do Pontal. Cada
uma estd demonstrada na Carta Geomorfoldgica por uma matriz de cor:
verde e vermelho respectivamente. O 2° Tdxon refere-se ds unidades
morfoesculturais e correspondem aos compartimentos e subcompartimentos
do relevo em cada morfoestrutura identificados e posicionados em diferentes
niveis tfopogrdaficos. SGo planaltos em patamar, planaltos residuais, planaltos
tabulares, depressdes periféricas, cuestas, pedimento, batdlitos, vales
encaixados, planicies aluvionares modelados pela acdo climdatica pretérita e
atual e refrabalhados pela tecténica recente no Brasil do Cenozdico. O 3°
Taxon refere-se as formas resultantes de processos bem mais recentes. SAo
relevos menores e presentes em cada unidade morfoescultural. Representa as
Unidades morfoldgicas ou padrdes de Formas Semelhantes. Esses padroes se
caracterizam por diferentes intfensidades de dissecacdo do relevo por
influéncia dos canais de drenagem tempordrios e perenes. Sdo identificados
por conjuntos de letras acompanhados de um conjunto de algarismos
ardbicos. De acordo com as linhagens genéticas os padrdes de formas
podem ser de Acumulacdo (Planicies marinha, fluvial e lacustre, por exemplo)
ou Denudacdo (esculpidas pelo desgaste erosivo, como morros, colinas,
serras, formas aplanadas, entre outras). As letras que representam aos padroes
de formas semelhantes distinguem-se entre mailsculas e minusculas. As letras
MaiuUsculas recebem a primeira lefra das formas Agradacionais (A) e
Denudacionais (D). As letras minUsculas acompanham as maiusculas e sdo as
que determinam a génese e o processo de geracdo da forma de Agradacdo
como, por exemplo Apf - A de agradacdo; "p" de planicie e" f' de fluvial como
mostra o Quadro 1. Enfretanto, as formas de agradacdo ndo recebem os
algarismos ardbicos, pois estas ndo apresentam dissecacdo por erosdo. As
formas de Denudacdo (D) indicaom a morfologia do topo da forma
individualizada que é reflexo do processo morfogenético que a gerou. Assim,
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as formas podem apresentar caracteristicas de topos agucados (a), convexos

(c). tabulares (t) ou absolutamente planos (p) como mostra o Quadro 1.

Quadro 1 - Unidades morfolégicas ou padrées de formas semelhantes

Formas de Acumulagao (A) Formas de Denudagdo (D)
Apf - planicie (p) fluvial (f) Da - formas com topos agucados
Apl - planicie (p) lacustre (1) Dc - formas com topos convexos
Apm - planicie (p) marinha (m) Dt — formas com topos tabulares
Api - planicie (p) de génese mista (i) Dp - formas com topos planos

Fonte: Adaptado de Ross (1992).

Estes s&io combinados com os valores extraidos da Matriz dos indices de
Dissecacdo como, por exemplo o a unidade Dc32, que significa forma
denudacional de topo convexo com entalhamento de vale de indice 3 (40 a
80 m) e dimensdo interfluvial de tamanho grande 2 (700 a 1500 m). Este tdxon
contempla os aspectos morfométricos como a declividade, a hipsometria e a
matriz dos indices de dissecacdo do relevo que contemplam as informagoes
da Dimensdo Interfluvial Média e Entalhamento Médio dos Vales conforme

mostra o Quadro 2.

Quado 2 - Matriz dos indices de dissecag¢do do relevo

Dimensdo Inter- MUITO GRAN- GRANDE (2) MEDIA(3) PEQUENA(4) MUITO PE-
fluvial Média DE (1) QUENA(5)
(Classes) > 1500 700 a 1500 m 700 @ 300 m 3002100 m <100 m
Entalhamento Médio
dos Vales (Classes)
Muito Fraco (1) 11 12 13 14 15
(<20 m)
Fraco (2) 21 22 23 24 25
(20 a 40 m)
Médio (3) 31 32 33 34 25
(40 a 80 m)
Forte (4) 41 42 43 44 45
(40 a 80 m)
Muito Forte (5) 50 52 53 54 3E
(>80 m)

Fonte: Adaptado de Ross (1992).
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vi)  Aplicacdo de técnicas de geoprocessamento: as cartas de Declividade
e Hipsometria foram produzidas a partir do MDE (Modelo Digital de Elevacdo),
elaborado a partir de imagens SRTM 30 metros (Shuttle Radar Topography
Mission) em ambiente de software SIG (Sistema de Informacdo Geogrdfica).
Estas permitiram complementar a caracterizacdo morfométrica do modelado
presente na drea. E importante destacar que a interpretacdo dos elementos
estruturais, esculturais e morfométricos do relevo permitiu complementar o
entendimento da configuracdo paisagistica local e demonstrou a existéncia
de morfologias remodeladas pela dindmica do tectonismo recente do
Cenozdico, tornando-se fonte de informacdes relevantes para futuros
trabalhos sobre a influéncia da tecténica recente nesta darea, bem como de

planejamento ambiental e de uso e ocupacdo do solo (Figura 7).

Figura 7 - Base de dados da drea de estudo em ambiente SIG
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Fonte: Elaborag¢d&o Prépria (2022).
Vii Estudo fitogeogrdfico: ara elaboracdo do mapa
U geog : P ¢ P

fitogeogrdafico/fitoecoldgico, utilizaram-se os elementos cartogrdficos: 1) Base

cartogrdfica da drea na escala de 1:100.000, confeccionada a partir das
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folhas sistematicas planialtimétricas da DSG/SUDENE, na escala de 1:100.000
(folha Serra do Congo/SC-23-X-B-Il, folha Barragem/SC-23-X-VI, folha Canto do
Buriti/SC-23-X-B, folha SGo Jodo do Piaui/SC-23-X-B-Il); 2) Mapa geoldgico em
escala de 1:250.000 da CPRM (2006). Para se chegar aos resultados desejados,
com o intuito de se ter uma ideia mais precisa da estrutura vegetal da drea
mapeada, adotou-se o método de levantamento por meio da franseccdo
linear, que consiste em estender uma trena sobre o solo, criando um
alinhamento ao longo do qual se anotam todas as plantas que cruzam a linha
da frena, desde arbustos até drvores de grande porte. Devido o cardter
fortemente emaranhado da vegetacdo, optou-se por um alinhamento de 100
metros. Foram adotados critérios fisiondbmico-ecoldgicos para andlise,
identificacdo e classificacdo da formacdo vegetal da drea do Parque
Nacional Serra da Capivara. A vegetacdo foi classificada conforme a
proposta de classificacdo fitogeogrdfica do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE/1992): Savana Estépica Florestada, Savana Estépica
Arborizada, Savana Estépica Parque, Savana Estépica Gramineo-lenhosa.
Além disso, foram considerados aspectos relativos ao nivel de protecdo

ambiental da drea: Preservada, Conservada, Alterada e Degradada.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Os compartimentos de relevo, as feicoes geomorfolégicas e tipos de
modelados na drea do P. N. Serra da Capivara

Toda a superficie terrestre pertence a uma determinada estrutura que
apresenta um aspecto escultural decorrente da acdo do tipo climdatico atual
e pretérito que atua nessa estrutura (Ross, 1992). A dinGmica dos processos
enddgenos (tectonismo, vulcanismos e sismos) e exdgenos (clima, hidrografia)
produzem morfoestruturas e morfoesculturas diversas. Na regido do Nordeste
brasileiro, a geomorfologia foi caracterizada por Ab’'Saber (1956) como
resultante do longo periodo erosivo que se estabeleceu na regido apds o

soerguimento epirogénico pos-Cretdceo, produzindo um retalhamento do
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edificio geoldgico da regido e o aplainamento do modelado elaborado
através do rebaixamento do nivel de base.

Entretanto, estudos recentes revelam que a geomorfologia do
Nordeste brasileiro € marcada, também, por estruturas deformacionais dicteis
(dobras anticlinais e sinclinais) e rupteis (falhas, fraturas e diaclases) impressas
no embasamento cristalino pré-cambriano e representadas por um conjunto
de morfologias desenvolvidas em zonas de falhas herdadas da estruturagdo
pré-cambriana e reativadas através do tectonismo global recente do
Cenozdico (Aimeida et. al. 1977). Estas estruturas estdo ligadas ao dinamismo
tectdnico recente no Brasil que é o responsdvel pelo retrabalhamento de
antigas estruturas através da reativacdo de falhas e outras linhas de fraquezas
como antigas zonas de cisalhamento ducteis.

Os processos geoldgicos pretéritos ocorridos no Brasil desde o
Proterozdico até o Cenozdico, foram controlados por linhas de suturas pré-
cambrianas, ou seja, pelas zonas de fraquezas que separam a crosta em
varios blocos, cujos processos seriam desencadeados pela Tectdnica Global
agindo sobre essas linhas de suturas e provocando uma tecténica ressurgente.
Na dindmica tectbnica € mais facil reativar uma linha de fraqueza pré-
existente do que nuclear uma nova. De acordo com Souza-Lima (1993), a
morfologia do nordeste brasileiro € consideravelmente influenciada pelas
zonas de cisalhamento que exercem importante controle nas feicdes que
incluem os macicos estruturais, cristas lineares e vales incisos, compondo altos
e baixos topogrdaficos orientados segundo a direcdo das tendéncias
estruturais.

A drea de estudo (P. N. Serra da Capivara) possui uma morfologia
complexa por situar-se no contato entre o sedimentar e o cristalino (Figura 8).
E formada por duas unidades morfoestruturais distintas: a borda sudeste da
Bacia Sedimentar do Parnaiba e a faixa de dobramentos Riacho do Pontal
(Figuras 8, 2 e 10). Todavia, evidéncias de um retrabalhamento tecténico

ressurgente nessas morfoestruturas sGo notérias na drea (Figura 10), e aferem
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uma provavel reativacdo de uma antiga zona de cisalhamento presente que
produziu deformacdes rupteis e diUcteis que funcionam como um dos fatores
fundamentais no entendimento do relevo, seguindo o padrdo de
deformacdes enconfrados no nordeste setentrional brasileiro, onde
predominam sismos e atividades tecténicas recentes (Figuras 8, 9 e 10).

Na regido de estudo € comum a presenca de diaclases de direcoes
variadas que funcionam como fatores atenuantes dos processos erosivos,
principalmente a meteorizacdo fisica, cuja atuacdo predominante infere na
meteorizacdo quimica das rochas contribuindo para a formacdo de relevos
do tipo ruiniformes, concentrados principalmente na drea da cuesta na borda
da Bacia Sedimentar do Parnaiba (Figuras 8, 9 e 10). As falhas presentes
(Figuras 8, 9 e 10). evidenciam que estas sdo responsdaveis pelo deslocamento
das dguas em direcdo a escarpa cuestiforme em periodos de climas mais
Umidos, quando os cursos d'dgua tinham maior potencial hidrdulico do que o
atual. Estas estruturas mostram-se responsdveis pela reorganizacdo da
drenagem e pelo consequente entalhamento profundo da cuesta
conftribuindo para seu recuo progressivo (Figuras 8, 9 e 10).

Partindo disso, depreende-se que as formas herdadas do
desenvolvimento dessas morfoestruturas presentes sdo caracterizadas por
padroes morfoesculturais diversos influenciados provavelmente pela
tectdnica ressurgente no Brasil e pelas flutuacdes climdticas ao longo do

tempo geoldgico (Figuras 8,9, 10e 11A, 11B).
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Figura 8 - Geomorfologia e tecténica da drea de estudo e adjacéncias
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Fonte: Elaboracdo Propria (2022).

Figura 9 - Perfil do substrato geolégico-geomorfologico da drea de estudo
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Fonte: Elaboracdo Prépria (2022).
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Figura 10 - Detalhamento geolégico-geomorfolégico da drea de estudo
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Fonte: Elaboracdo Propria (2022).

Figura 11A - Mapa aeromagnético da drea de estudo e suas adjacéncias
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Fonte: Elaboracdo Propria (2022).

Figura 11B - Mapa aeromagnético detalhado da drea estudada
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Fonte: Elaboracdo Prépria (2022).

Na drea de influéncia do Parque Nacional Serra da Capivara, as
morfoesculturas est@o representadas basicamente pelos planaltos residuais,

tabulares e em patamares, vales encaixados, em manjedoura e alargados,
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planicies fluviais, batdlitos graniticos e inselbergs, superficies aplainadas
onduladas e degradadas, superficie pedimentada predominantemente

erosiva e relevo cuestiforme, conforme destacado na Tabela 1.

Tabela 1 - Classificagdo morfoestrutural e morfoescultural do relevo da drea
de estudo

MORFOESTRUTURAS PADROES MORFOESCULTURAIS

Relevo Cuestiforme esculpido sobre a formac&o Itaim D53

Relevo Cuestiforme esculpido sobre a formac&o lpu D53
Planaltos em Patamares esculpidos em coberturas detrito-lateriticas ferruginosas
DpS53

Borda Sudeste da ] -
Bacia Sedimentar do | Planaltos em Patamares esculpidos sobre a formagcdo Cabecas Dpb4

Parnaiba Planaltos tabulares esculpidos sobre a Formacdo Pimenteiras Dp53

Vale encaixado esculpido sobre a formacdo Ipu Apf

Vales em Manjedouras esculpidos sobre a Formacdo IpuApf

Planaltos Residudis modelados sobre os depdsitos collvio-eluviais Dp44

Batdlito elaborado sobre as rochas da Suite gabro-dioritica Da45

Batdlito elaborado sobre os Granitos do Riacho da Pedra Branca Das3

Batdlito elaborado sobre a formacdo Serra da Aldeia Da53

Depressdo Periférica do Sdo Francisco Dc54

FilGo Transversal Da45

Inselbergs esculpidos sobre a formacdo Barra Bonita com presenca de
metacalcdrio Da54

Inselbergs esculpidos sobre a formagdo Barra Bonita com presenca de filitos
Da54

Inselbergs esculpidos sobre a formagdo Barra Bonita com presenca de
micaxistos Da54

Faixa de

Dobramentos Planaltos Residuais modelado sobre os depdsitos colUvio-eluviais Dp54
Riacho do Pontal

Planicie fluvial com presenca de depdsitos aluvionares Apf

Superficie aplainada suavemente ondulada modelada sobre rochas do
Complexo Vitor Dc54

Superficies aplainadas esculpidas sobre a formagdo Barra Bonita com presenca
de metacalcdrio Dc54

Superficies aplainadas degradadas modeladas sobre a formagdo Barra Bonita
com presenca de paragnaissesDc53

Vales alargados com superficies aplainadas produzidos sobre a formagdo Barra
Bonita com presenca de filitos Apf

Pedimento modelado sobre a formacdo Barra Bonita com presenca de
micaxistos Dc44

Planaltos residuais da Faixa de Dobramentos Riacho do Pontal esculpidos sobre
os Depdsitos colUvio-eluviais Dp54

Fonte: Elaboracdo Propria (2022).
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A seguir € detalhada a compartimentacdo das formas do relevo da

drea de estudo segundo suas morfoestruturas e morfoesculturas associadas
(Figura 12, 13 e 14).

Figura 12 - Mapa geomorfolégico da drea do P. N. Serra da Capivara
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Figura 13 - Mapa hipsométrico da drea do P. N. Serra da Capivara
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Figura 14 - Mapa de declives da drea do P. N. Serra da Capivara
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Fonte: Elaboracdo Propria (2022).

Bacia Sedimentar do Parnaiba

A Bacia Sedimentar do Parnaiba abriga um padrdo de relevo tipico de
ambiente sedimentar. SGo planaltos estruturais em patamar, planaltos
tabulares, planaltos residuais, cuestas e vales encaixados ou em forma de
"manjedoura” (Figura 12). Em geral, a altitude desta unidade varia de 400m a
600m e a declividade é alta em decorréncia das condicdes de resisténcia das
rochas em resposta as condicdes climdticas pretéritas e atuais (Figuras 13, 14).
Os processos erosivos atuantes nesta unidade morfoestrutural consiste
principalmente no intemperismo fisico e fisico-quimico, forfemente
influenciados pelas falhas e diaclases que ocorrem na drea.

Os planaltos da Bacia Sedimentar do Parnaiba sdo relevos tabulares,
estruturais em patamar e residuais do reverso da cuesta (Figuras 13, 14). Foram
esculpidos em rochas do Grupo Canindé (Formacdo Pimenteiras e Cabecas)
do Devoniano. Suas alfitudes variam de 300 a 600 m. SGo relevos de
degradacdo em rochas sedimentares (Figura 13). No reverso da cuesta
predominam os planaltos em patamar e com topos plano. Entretanto, a

medida que se avanca em direcdo ao centro da bacia esses planaltos
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assumem carater residual, isolados e com topos relativamente plano e com
algumas ondulacoes (Figura 12). As vertentes desta unidade sdo bastante
inclinadas chegando a escarpadas. A declividade nesta drea apresenta
valores que vao de 30% a 47% (Figura 14). Isso se deve, provavelmente, a
resisténcia das rochas em relacdo qos processos erosivos superficiais.
Encontram-se situados na porcdo noroeste da drea e apresentam vales
profundos, encaixados, algumas vezes ajustados a falhas, formando
verdadeiros canyons.

Os vales encaixados da Bacia Sedimentar do Parnaiba, consistem em
relevos de degradacdo com vertentes de alto declive, com sedimentacdo de
coluvios e depdsitos de tdlus. A amplitude de relevo varia de 240 a 280 m
(Figura 13), com inclinagdo das vertentes de 47% a 100% de declividade
(Figura 14) esses vales chegam a ser escarpados (Figura 14). Correspondem a
feicoes de relevo fortemente entalhadas pela incisdo vertical da drenagem
formando vales encaixados e incisos sobre os planaltos, estes em geral, pouco
dissecados.

As cuestas constituem relevos tipicos de borda de bacia sedimentar.
Sdo relevos monoclinais presentes na Borda da Bacia Sedimentar do Parnaiba
modelados em rochas do Grupo Serra Grande do Siluriono cujas camadas
apresentam-se com mergulho menor que 30° em relacdo a base. A cuesta
apresenta cornija bastante diaclasada que acentuam 0s processos erosivos,
principalmente a meteorizacdo fisica, cuja atuacdo predominante infere na
meteorizacdo quimica das rochas contribuindo para a formagcdo de relevos
do tipo ruiniformes, concentrados principalmente nesta drea (Figuras 13, 14). E
muito comum nesta unidade a presenca de falhas e diaclases. Estas tém
origem provavelmente da epirogénese positiva da bacia que favoreceu o
entalhamento profundo da cuesta contribuindo para seu recuo progressivo.
Encontra-se nesta drea a presenca de caos de blocos (Figura 12), o que indica
O recuo da cuesta e a atuacdo dos processos de intemperismo,

principalmente o do fipo fisico. A vertente da cuesta, como caracteristica
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tipica deste modelado, apresenta-se escarpada, diaclasada em toda sua
extensdo. As altitudes variom entre 400 e 600 m e a declividade é

relativamente alta chegando a 100% (Figuras 13 e 14).
MORFOESCULTURAS ASSOCIADAS A BACIA DO PARNAIBA:
. A.1 Relevo Cuestiforme esculpido sobre a formagao Itaim e Ipu (Dt53)

o A.3 Planaltos em Patamares esculpidos em coberturas detrito-lateriticas

ferruginosas (Dp53)

o A.4 Planaltos em Patamares esculpidos sobre a formagdo Cabecgas
(Dp54)

) A.5 Planaltos tabulares esculpidos sobre a Formagao Pimenteiras (Dp53)
. A.é Vale encaixado esculpido sobre a formagao Ipu (Apf)

) A.7 Vales em Manjedouras esculpidos sobre a Formagao Ipu (Apf)

) A.8 Planaltos Residuais modelados sobre os depdsitos coluvio-eluviais
(Dp44)

Faixa de Dobramentos Riacho do Pontal

A Depressdo Periférica do Médio SGo Francisco constituinuma unidade
morfoestrutural com padrdes de relevo levemente ondulado resultante de
processos de arrasamento dessas formas ocorridos ao longo do tempo
geoldgico. Estas superficies aplainadas encontram-se pontilhadas por
inselbergs, baixos platds isolados das superficies plandlticas da borda da Bacia
Sedimentar do Parnaiba, indicando a extensdo dos limites desta bacia para
leste.

O pedimento (ou rampa de colivio) é caracteristico de clima
semidrido e corresponde a uma superficie predominantemente erosiva. E
formado pelo material carregado pelos rios logo que deixam as dreas

elevadas, e depositados no local. Esta unidade tem sua extensdo que vai
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desde o sopé da cuesta da Bacia Sedimentar do Parnaiba, até a calha
cenftral do Rio Piaui, rio obsequente que corta na frente da cuesta (Figura 12).
Morfoestrutura de acumulacdo com baixas declividades, entre 0 e 12%, e
altitudes relativamente baixas de 280m a 320m (Figuras 13 e 14).

Os baixos platdés sGdo planaltos relativamente baixos e isolados. Sdo
relevos residuais de degradacdo em rochas sedimentares. Correspondem a
dreas com vertentes escarpadas topos convexos a ondulados, situados a leste
e que provavelmente estavam ligados a Bacia Sedimentar do Parnaibag,
indicando seu limite para leste. Suas altitudes variaom de 320 m a 360 m e
declividade de 30% a 47% (Figuras 13 e 14).

As planicies fluviais correspondem as dreas planas situadas ao longo
dos cursos d'adgua. Nesta unidade morfoestrutural a que se inserem, os canais
fluviadis possuem curso inexpressivo e as planicies predominam em seu entorno
formando vales fluviais. Suas alfitudes variam de 240 m a 280 m e declividade
de 0 a 30%.

Os batdlitos constituem em unidades ligadas a intrusdo granitica
exposta quando houve o recuo da borda da Bacia do Parnaiba. Sdo de
origem Neoyproterozdica e encontram-se bastante diaclasadas, fraturadas e

falhadas. Suas altitudes variom de 320 m a 400 m e declividades de 12 a 30%.

MORFOESCULTURAS ASSOCIADAS A FAIXA RIACHO DO PONTAL (Figuras 15 a
19):

B.1 Batdlito elaborado sobre as rochas da Suite gabro-dioritica (Da45)

« B.2 Batdlito elaborado sobre os Granitos do Riacho da Pedra Branca (Da53)

« B.3 Batdlito elaborado sobre a formagao Serra da Aldeia (Da53)

¢ B.4 Depressdo Periférica do Sao Francisco (Dc54)

¢B.5 Filao Transversal (Da45)

eB.4Inselbergs esculpidos sobre a formag¢ao Barra Bonita com presenca de

metacalcario (Da54)
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¢B.7 Inselbergs esculpidos sobre a formag¢ao Barra Bonita com presen¢ca de
filitos (Da54)

*B.8 Inselbergs esculpidos sobre a formag¢ao Barra Bonita com presen¢ca de
micaxistos (Da54)

« B.9 Planaltos Residuais modelado sobre os depésitos colUvio-eluviais (Dp54)
«B.10 Planicie fluvial com presenca de depdsitos aluvionares (Apf)

¢B.11 Superficie aplainada suavemente ondulada modelada sobre rochas do
Complexo Vitor (Dc54)

¢B.12 Superficies aplainadas esculpidas sobre a formagdo Barra Bonita com
presenca de metacalcdrio (Dc54)

«B.13 Superficies aplainadas degradadas modeladas sobre a formagdo Barra
Bonita com presen¢a de paragnaisses (Dc53)

¢B.14 Vales alargados com superficies aplainadas produzidos sobre a formagao
Barra Bonita com presencga de filitos (Apf)

¢B.15 Pedimento modelado sobre a forma¢ao Barra Bonita com presenca de
micaxistos (Dc44)

¢ B.16 Planaltos residuais da Faixa de Dobramentos Riacho do Pontal esculpidos

sobre os Depoésitos colivio-eluviais (Dp54).
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Figura 15 - Mosaico com diaclases e as morfoesculturas no limite geolégico

Fonte: Elaboracdo Prépria (2022).
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Figura 16 - Mosaico com diaclases e as morfoesculturas no limite geolégico

Fonte: Elaboracdo Prépria (2022).
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Figura 17 - Mosaico com diaclases e as morfoesculturas no pedimento

Fonte: Elaboracdo Prépria (2022).
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Figura 18 - Mosaico com diaclases e as morfoesculturas no pedimento

Fonte: Elaboracdo Propria (2022).
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Figura 19 - Mosaico com diaclases e as morfoesculturas nos vales do
planalto
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Fonte: Elaboracdo Propria (2022).
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COMPARTIMENTAGCAO DA VEGETAGCAO DA AREA DO P. N. SERRA DA CAPIVARA
— GRANDES UNIDADES FITOGEOGRAFICAS/FITOECOLOGICAS

A drea de estudo foi dividida em 12 unidades fitoecoldgicas. Com
base nas informacdes coletadas a partir dos levantamentos cartogrdficos e
bibliograficos e nas observacdes em campo, foi elaborado o Mapa de Pontos
das Unidades Fitogeogrdficas do Parque Nacional Serra da Capivara (Figuras
20 e 21). Foram definidas doze unidades representativas das diferentes
composicoes ambientais da drea de influéncia do Parque Nacional Serra da
Capivara. De uma forma geral, observa-se que as variacdes topogrdficas,
pedoldgicas e litoldgicas sdo responsdveis pelas diferentes fisionomias da
vegetacdo, na medida em que definem os padrées de drenagem e todos os

mecanismos ligados aos processos morfogenéticos.

Figura 20 - Pontos representativos das unidades fitoecoldgicas da drea

MAPA DAS UNIDAES FITOECOLOGICAS

PARQUE NACIONAL SERRA DA CAPIVARA
(PIAUI-BRASIL)
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Fonte: Elaboracdo Prépria (2022).
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Figura 21 - Mapa fitogeogrdéfico da porgao norte do P. N. Serra da Capivara
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Fonte: Elaboracdo Propria (2022).

UNIDADES FITOGEOGRAFICAS/FITOECOLOGICAS DA PORCAO NORTE DO
PARQUE NACIONAL SERRA DA CAPIVARA

Savana Estépica Florestada Conservada do Alto da Chapada

As chapadas (planaltos areniticos) localizam-se na regido noroeste do
Parque Nacional Serra da Capivara constituindo relevos tabulares do reverso
da cuesta. Apresentam-se ligeiramente inclinadas de norte para oeste, com
altitude variando entre 500 e 600 m. As chapadas sdo cortadas por vales
encaixados com orientacdo norte-sul, bordejados por relevo ruiniforme. Na
regido em questdo (regido norte), o relevo evolui de chapadas para faixas
tabulares, em seguida a morros residuais isolados. Aparecem principalmente

sobre os Depodsitos Coluvio-Eluviais representados pela Serra Talhada, Serra
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Branca, Serra do Congo, Serra Nova, Serra Vermelha e Serra Grande que
fazem parte de um complexo que leva o nome de Serra do Bom Jesus do
Gurguéia.

A litologia é representada basicamente por sedimentos arenosos,
areno-argilosos e conglomerdticos. No alto da chapada, os solos sdo
latossolos vermelho-amarelos com domindncia de areia, significativamente
secos e moveis na superficie. Os solos do planalto sedimentar sGo dcidos (mais
Acidos que os solos do pedimento), com baixa capacidade de retencdo e
improprios para agricultura tradicional. Os latossolos sdo dominantes
(aproximadamente 50% da superficie da drea) e sdo predominantemente
amarelo e vermelho-amarelo. Os latossolos amarelos té€ém horizonte B
latossdlico, de coloracdo amarelada, sdo profundos, drenados e
predominantemente dlicos e dcidos. Sdo solos inaptos para o uso agricola
devido a baixa fertilidade e deficiéncia hidrica, mas sdo apropriados para a
pastagem, entretanto a drea encontra-se desabitada.

Quanto & vegetacdo, na chapada predomina a caatinga,
classificada como Savana Estépica Florestada Conservada, destacando-se
espécies como a Ata brava (Rolliniopsis leptopetala), a Farinha seca (Thiloa
glaucocarpa) e a Guabiroba (Camponesia sp.). Essa unidade caracteriza-se
por apresentar uma homogeneidade fisiondmica, com uma formacdo
vegetal significativamente densa, de dificil penetracdo, com numerosos
arbustos de pegueno porte distribuindo-se entre os individuos maiores. Dentre
as caracteristicas marcantes da vegetacdo caatinga, verificou-se nessa
unidade que parte das espécies sdo deciduas, com intensa caducifdlia das
folhas, e, quanto a presenca de individuos espinhosos, constataram-se a
insignificante ocorréncia de espécies suculentas, como as cactaceas (Figura
22).
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Figura 22 - Vista geral da unidade fitogeogrdfica 1

Fonte: Elaborag¢do Propria. Acervo dos autores (2022).

Savana Estépica Florestada Conservada da Vertente da Chapada

A Savana Estépica Florestada Conservada da Vertente da Chapada
refere-se Qs vertentes da chapada, aparecendo geologicamente sobre os
Depdsitos Coluvio-Eluviais. Com inclinacdo voltada para o leito fluvial, a
vegetacdo apresenta cardter arbdreo com espécies acima de 3 m de alturg,
galhos tortuosos e troncos grossos com didmetro acima de 20 cm. Parte das
espécies sdo, fambém, semideciduas e subcaducifdlias por apresentarem,
apesar de uma copa rarefeita, presenca de folhas que variom de pequenas

d grande e ainda presenca de sombra de até 10 m de largura.
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Localizacdo: 8° 38’ 36,32" S e 42° 29’ 03,10" W. Altitude: 435 m.
Geologia: Depdsitos Coluvio-Eluviais. Litologia: sedimentos arenosos, areno-
argilosos e conglomerdticos. Geomorfologia: Chapada (Vertente).
Morfogénese: drea correspondente a vertente dos planaltos areniticos
(chapadas) do reverso da cuesta. O mergulho das camadas da chapada é
fraco de modo que suas vertentes possuem leve inclinagcdo. O desnivel entre
o alto e o sopé desses planaltos estd em torno dos 500 metros. Solos: litdlicos
que compreendem solos rasos, pouco desenvolvidos, de cardter distréfico e
pedregoso. Vegetacdo: apresenta cardter arbdreo com espécies acima de

3 m de altura e galhos tortuosos.
Savana Estépica Arborizada Conservada do Platé da Chapada

A Savana Estépica Arborizada Conservada do Platé da Chapada
possui caracteristicas que se assemelham & drea do alto e da vertente da
chapada, mas hd diferencas. O relevo correspondente a drea do platd
constitui-se numa superficie plana no contato entre a chapada e o leito fluvial
assentados sobre a formacdo cabecas. E uma drea de leve inclinacdo
receptora de sedimentos do alto da chapada com presenca de uma fina
camada de areia fina. A vegetacdo apresenta porte de altura entre 1 e 3m
e acima de 3 m, com frequéncia maior das espécies da Camaratuba (Cratylia
mollis) e Angico de bezerro (Piptadenia obliqua). Dentre as caracteristicas
marcantes da vegetacdo dessa unidade, verificou-se que parte delas sdo
semideciduas, subcaducifdlias, com copa predominantemente rarefeita, por
apresentarem folhas na maior parte muito pequenas, o que ndo condiciona
em parte a formacdo de sombra.

Localizacdo: 8° 38" 39,09” S e 42° 28’ 41,93" W. Altitude: 422 m.
Geologia: Formacdo Cabecas. Litologia: arenitos e siltitos. Geomorfologia:
Chapada (Platd). Morfogénese: drea correspondente ao platdé dos planaltos
areniticos (chapadas) do reverso da cuesta. Constitui numa superficie plana

elaborada por processos de acumulacdo. Solos: latossolos derivados de areias
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quartzosas. Vegetacdo: apresenta altura entre 3 m, com frequéncia maior das
espécies da Camaratuba (Cratylia mollis) e Angico de bezerro (Piptadenia
obliqua). Dentre as caracteristicas marcantes da vegetacdo dessa unidade,
verificou-se que parte delas sdo semideciduas, subcaducifdlias, com copa
predominantemente rarefeita por apresentarem folhas muito pequenas, o

que ndo condiciona a formag¢do de sombra (Figura 23).

Figura 23 - Vista geral da unidade fitogeogrdfica 3
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Fonte: Elaboracdo Propria. Acervo dos autores (2022).

Savana Estépica Florestada Conservada do Interior do Vale da Serra Branca

Formacado florestal presente em alguns vales da porcdo norte da drea

estudada, para efeito deste estudo foi escolhido o Vale da Serra Branca. O
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vale do Riacho Baixa do Lima ou Serra Branca constitui-se num vale em
manjedoura, caracteristico de estrutura concordante horizontal, e corta a
chapada na direcdo n/s formando canyon com feicoes ruiniformes esculpidas
em morros testemunhos mantidos pelo grau de resisténcia das rochas dentro
do vale e nas cornijas da chapada. Esse vale encontra-se assentado sobre a
Formacdo Cabecas do e o paleozdico, entalhado e escavado pelo riacho e
apresenta vertentes abruptas e fundo pouco alargado devido, entre outros
motivos, ao grau de resisténcia das rochas.

A litologia da drea é representada pela presenca de arenitos finos e
silficos  intercalados aos arenitos grosseiros e folhelhos da Formacdo
Pimenteiras. Os solos sdo constituidos por associacoes de Podzdlicos, litdlicos e
latossolos vermelho-amarelo, além de solos distroficos tipicos, de textura
média, fipico de vegetacdo do fipo subcaducifélia e de relevo suave a
ondulado possuindo elevado potencial agricola.

A vegetacdo é arbdérea com porte acima de 3m e chegando até 15m,
com dominéncia de espécies como a Pitombeira (Talisia esculenta), o Jatobd
verdadeiro (Hymenae eriogyne), a Gameleira (Ficus Sp.), a Umbaulba
(Celropia cf. pelata) e o Louro (Ocotea bracteosa). Foram encontradas na
drea espécies de Mucund utilizadas em caso de sobrevivéncia por falta de
dgua, devido contfer grande armazenamento de agua em seus troncos.
Algumas espécies foram introduzidas, como o cajuzeiro (Anacardium
occidentale), por se tratar de uma drea que ja foi antropizada e hoje se
encontra recuperada. A formacdo vegetal desta unidade apresenta
caracteristicas diferentes da vegetacdo pertencente a mesma formacdo
geoldgica, em razdo do substrato geoldgico e do relevo diferenciado. Sendo
assim, a vegetacdo apresenta um porte mais elevado, pouca densidade,
copa predominantemente densa, tipica de formacdes florestais, froncos
relativamente grossos chegando a 50m de diGmetro e em alguns casos
apresentam raizes expostas por se desenvolverem em solos rasos com rocha

matriz exposta no entorno de olho d’agua. Corresponde a drea do olho
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d’agua do Vale da Serra Branca, situado no interior do vale onde brota dgua

O ano inteiro num encrave rochoso (Figura 24).

Figura 24 - Vista geral da unidade fitogeogrdfica 4
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Fonte: Elaborag¢do Propria. Acervo dos autores (2022).

Savana Estépica Florestada Conservada do Centro do Vale da Serra Branca

Constitui na maior unidade da porcdo norte do parque da Serra da
Capivara. Corresponde a uma extensa drea de relevos de fundo chato e
plano que cortam a chapada nas direcdes N/S. Atualmente ndo apresentam
leito fluvial perene, entretanto, eram intermitentes anteriormente d década de
1970, mas hoje se encontram totalmente secos com vegetacdo desenvolvida
sobre o leito fluvial.

Nessa unidade, diferentemente da anterior, apesar de ainda estar no

vale do Riacho Baixa do Lima ou Serra Branca, apresenta um conjunto de

166



caracteristicas diferenciadas que sdo determinantes. O leito do vale equivale
d drea do curso principal do riacho, na parte central, correspondente ao
talvegue com orientacdo norte/sul.

E uma drea de fundo chato e plano diferentemente dos outros vales,
pois 0 que seria um leito fluvial intermitente, anteriormente & década de 1970,
hoje se encontra totalmente seco com vegetagdo desenvolvida,
constituindo-se numa drea peculiar, de vegetacdo caracteristica
diferenciada em relacdo a outras porcdoes do vale, assentado
geologicamente sobre a Formacdo Cabecas do eopaleozdico.

A litologia da drea é representada pela presenca de arenitos finos e
silficos  intercalados aos arenitos grosseiros e folhelhos da Formacdo
Pimenteiras. Os solos sdo constituidos por associacdes de podzdlicos, litdlicos
e latossolos vermelho-amarelo, além de solos distroficos tipicos, de textura
média, tipico de vegetacdo do ftipo subcaducifélia e de relevo suave a
ondulado possuindo elevado potencial agricola.

A vegetacdo possui predomindncia de porte acima de 3m, chegando
até 7 m, com espécies que variom de 1 a 3m. Encontra-se maior frequéncia
de espécies como o Pau pereira (Platycyamus regnellii), o Marmeleiro (Croton
soderianus) € a Manicoba (Manihos Catfingae). Na drea hda espécies como o
Cip6 de Tatu (Fridericia speciosa) e a Camaratuba (Cratylia mollis) que
constituem herbdceas distribuidas entre as espécies de grande porte
formando um emaranhado e um adensamento que dificulta a penetracdo.
Quanto a fisionomia, as espécies apresentam fronco que varia de fino a grosso
chegando até 20 cm, copa predominantemente rarefeita ou por ndo terem
folhas em sua maioria ou por apresentarem folhas de média a muito pequena.
Com isso a drea possui pouca sombra ou quase nenhuma. Outras
caracteristicas marcantes s¢o a tortuosidade dos troncos, a raizem condicdes
normais e a presenca de espécies com cicatrizes realizadas pelo homem para
a abertura de estradas dentro do Parque Nacional Serra da Capivara (Figura
25).
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Figura 25 - Vista geral da unidade fitogeogrdfica 5
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Fonte: Elaboracdo Prépria. Acervo dos autores (2022).

Savana Estépica Florestada Alterada do Tipo Sub-bosque

A drea da unidade em questdo constitui-se morfologicamente em
colinas da Bacia Sedimentar. As colinas correspondem a baixas elevacoes do
terreno, com topos arredondados e planos com amplitudes e declividades
baixas. E derivado de processos de acumulacdo resultantes dos sedimentos
oriundos da chapada. Possuem vertentes com inclinacdo pouco acentuada
e com localizacdo especifica no limite norte do parque. Além disso, encontra-
se assentada sobre a Formacdo Pimenteiras do eopaleozdico.

A litologia € composta por arenitos interdigitados com folhelhos,
arenitos quartzosos e subgrauvacas quartzosas. Os solos da drea constituem-
se em associacoes com predominio de solos litdlicos distroficos decorrentes de

relevo ondulado e forte ondulado.
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A formacdo vegetal em questGo apresenta como espécies
dominantes o Angico Vermelho (Parapiptadenia rigida) e o Mirord (Bauhinia
Spp.). A vegetacdo € do fipo arbdérea com porte acima de 3m. A drea
encontra-se alterada pelo desmatamento com pastagem de caprinos. Uma
caracteristica das espécies vegetais da presente drea € a existéncia de
espacos entfre os individuos o que concede semelhanca de bosques. Outra
caracteristica & a presenca de Sapopembas (raizes tabulares que auxiliam na
sustentacdo da espécie). Além disso, encontram-se caules suberosos e
didmetros acima de 20 cm. Apesar do porte elevado dos individuos, estes
apresentam copa rarefeita o que condiciona a auséncia de sombras (Figuras
26 e 27).

Figura 26 - Vista geral da unidade fitogeografica é
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Fonte: Elaboracdo Propria. Acervo dos autores (2022).
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Figura 27 - Mapa fitogeogrdfico da porgao sul do P. N. Serra da Capivara
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Fonte: Elaboracdo Propria (2022).

UNIDADES FITOGEOGRAFICAS/FITOECOLOGICAS DA PORCAO SUL DO PARQUE
NACIONAL SERRA DA CAPIVARA

Savana Estépica Arborizada Conservada da Chapada

Topograficamente, essa unidade corresponde as dreas mais elevadas
da regi@do mapeada, com relevo plano elaborado por processo de
sedimentacdo derivado de erosdo fluvial regressiva, em cotas altimétricas em
torno de 500 metros, aparecendo principalmente sobre os Depdsitos ColUvio-
Eluviais representados pela Serra Talhada, Serra Branca, Serra do Congo, Serra
Nova, Serra Vermelha e Serra Grande, que fazem parte de um complexo que
leva o nome de Serra do Bom Jesus do Gurguéia. A litologia € representada
por sedimentos arenosos, areno-argilosos e conglomeraticos.

Os solos da chapada sdo latossolos vermelho-amarelos com
domindncia de areia, significativamente secos e moveis na superficie. O

recobrimento do solo pela vegetacdo é fraco, de modo que se encontram
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expostos. Esses latossolos sdo dos mais acidos da regido, possuem horizonte
humico quase inexistente onde a matéria orgénica em decomposicdo se
encontra entre 0 e 3 centimetros de profundidade. No geral sdo solos que
apresentam uma alta permeabilidade, além de uma baixa fertilidade natural,
gerando um espaco improprio para a agricultura tradicional (EMPERAIRE,
1980). A drea é utilizada para caca e coleta e vem sendo desmatada para
implantacdo de monoculturas.

Quanto a vegetacdo, predomina nessa unidade a Savana Estépica
Arborizada Conservada destacando-se espécies como o Angico de Bezerro
(Piptadenia obliqua), a Manicoba (Manihot catingae), o Jatobd (Hymenaea
spp.) e a Guabiroba (Camponesia sp.). Essa unidade caracteriza-se por
apresentar uma homogeneidade fisiondmica, com uma formacdo vegetal
significativamente densa, de dificil penetracdo, com numerosos arbustos de
pequeno porte distribuindo-se entre os individuos maiores. Espécies como a
Toca da Onca, conspicua na dreq, se ramificam desde sua base, com porte
significativo, formando tufos de cerca de 10 caules. Dentre as caracteristicas
marcantes da vegetacdo caatinga, verificou-se nessa unidade que parte das
espécies sdo deciduas, com intensa caducifdlia das folhas, e, quanto a
presenca de individuos espinhosos, constataram-se a insignificante ocorréncia
de espécies suculentas, como as cactaceas. Essa unidade estd localizada &
08° 43" 42,63 S e 42° 33" 14,27 W, numa altitude de 600 metros (Figura 28).
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Figura 28 - Vista geral da unidade fitogeogrdfica 7
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Fonte: Elaboracdo Prépria. Acervo dos autores (2022).

Savana Estépica Florestada Alterada do Tabuleiro Estrutural

Corresponde a uma faixa de aproximadamente 30 km, anteriormente
ocupada pelo povoado Zabelé, situada em dreas com cotas altimétricas que
variam de 450 a 300 metros. Constitui-se num relevo tabular de topo plano
dissecado em estreitos interflUvios e drenagem com vales bem encaixados. A
geomorfologia é resultante de erosdo diferencial gerada a partir dos arenitos
vermelhos da chapada e dos arenitos brancos, mais resistentes, da Formacdo
Cabecas (Pellerin, 1984).

A litologia é representada por arenitos e siltitos de ambiente fluvial,
estudrio e marinho raso. Quanto aos solos, predominam associacdes de
latossolos distroficos que vdo de areno-limosos a areno-argilosos vermelho

amarronzado, com alto teor de acidez.
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A vegetacdo € classificada como Savana Estépica Florestada
Alterada. Foi significativamente alterada em periodos anteriores
(aproximadamente 30 anos atrds), quando a drea foi povoada pela
comunidade Zabelé. Quanto ao porte, espécies arbdreas sGo conspicuas na
drea, mas hd também presenca de individuos médios. O Pau de Rato
(Caesalpinia bracteosa), o Marmeleiro (Croton soderianus), o ANgico
(Piptadenia spp.) e a Unha de Gato (Acacia langdorsffi) sdo dominantes.

Caracteristicas tipicas da formacdo Caatinga estdo presentes nessa
unidade: significativa caducifélia dos componentes vegetais, presenca de
espécies espinhosas e suculentas, a maioria dos individuos vegetais com
didmetro abaixo ou em torno de 10 cm e presenca de espécies xerodfilas.
Quanto a densidade, verificou-se que grande parte da drea é povoada por
uma caatinga mais densa, enquanto em porcdes esporddicas a fisionomia
assemelha-se a um sub-bosque. A unidade estd localizada nas coordenadas
8°46' 15,32" S e 42° 33" 51,26" W, sob altitude de 509 m (Figura 29).

Figura 29 - Vista geral da unidade fitogeogrdfica 8

Fonte: Elaboracdo Propria. Acervo dos autores (2022).
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Savana Estépica Florestada Conservada dos Vales Silto-Areniticos

Geomorfologicamente, corresponde a uma drea de vale. Estes vales
cortam os planaltos areniticos (chapadas) do reverso da cuesta. Constituem
superficies de fundo chato, que cortam a chapada na direcdo norte-sul,
dominados por cornijas de arenitos sub-verticais, em relevo ruiniforme
arredondado (PELLERIN, 1984). Local onde sGo encontrados a maioria dos
registros da presenca humana pré-histérica, constituindo a melhor zona de
concentracdo de abrigos com pinturas rupestres dos platds da chapada.

As caracteristicas do meio fisico variam segundo o substrato geoldgico.
No caso dos vales silto-areniticos, estes sdo representados pela Formacdo
Pimenteiras. A litologia € composta por arenitos, siltitos e folhelhos oriundos de
ambiente marinho raso. A Formacdo Pimenteiras estd situada a nordeste da
drea do Pargue Nacional Serra da Capivara, possui espessura de
aproximadamente 70 metros e € composta de bancos alternados de arenitos
e siltitos (ARRUDA, 1993). O silte foi responsdvel pela formacdo de vales de
grandes dimensdes na drea, como o Baixdo da Esperanca. Com relacdo aos
solos, suas caracteristicas sdo semelhantes aos solos da chapada, sendo
predominantemente areno-argilosos, com pH dcido (pouco dcidos com
relacdo aos solos da chapada), pobres em matéria orgdnica e de baixa
fertilidade para o desenvolvimento da agricultura.

A vegetacdo é classificada como Savana Estépica Florestada
Conservada. Dominam espécies como a Jurema Vermelha (Acacia spp.),
Jurema Branca (Desmanthus virgatus), Farinha Seca (Thiloa glaucocarpa) e o
Feijdo de Boi (Capparis flexuosa). Constitui numa formacdo vegetal de
caatinga fipica de ambiente Umido devido as circunsténcias do relevo (drea
de vale). Em razdo dessa caracteristica, verificou-se além da fisionomia
arboérea da vegetacdo, uma fraca deciduidade das folhas, sendo do fipo
subcaducifdlia, e a presenca de individuos de Carnauba (Copernicia

cerifera), o que prova a significativa umidade da drea. Com relacdo a

Geografia: Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v. 4, n. 2,
Dossié Temdtico/NUmero Especial, p. 118-187, jul./dez. 2022.

174



densidade, constitui-se numa formacdo vegetal pouco densa, com individuos
espacados e presenca de herbdceas entre estes. No que tange a protegcdo
ambiental, corresponde a uma drea onde as espécies vegetais presentes
estdo visivelmente conservadas. Unidade localizada & 8° 50’ 47,57 S e 42° 40’
22,23" W, com altitude de 495 m (Figura 30).

Figura 30 - Vista geral da unidade fitogeogrdfica 9

Fonte: Elaboracdo Propria. Acervo dos autores (2022).

Savana Estépica Florestada Conservada dos Vales Areniticos

A presente categoria possui caracteristicas que se assemelham a drea
dos Vales Silto-Areniticos, as diferencas existentes sdo em razdo do substrato
geologico. No caso dos Vales Arenificos, estes sdo representados pela
Formacdo Serra Grande.

Corresponde a uma drea de vale que corta os planaltos areniticos do

reverso da cuesta na direcdo norte-sul, constituindo superficies de fundo
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chato, dominados por cornijas de arenitos sub-verticais (entre 50 e 100 metros),
em relevo ruiniforme arredondado. Os vales internos da chapada constituem
no local onde sdo encontrados a maioria dos registros da presenca humana
pré-histérica, sendo a melhor zona de concentragcdo de abrigos com pinturas
rupestres sobre rocha.

Os Vales Areniticos sdo representados pela Formacdo Serra Grande. A
litologia € composta por conglomerados, arenitos e intercalacdes de siltitos e
folhelhos oriundos de ambiente fluvial entrelacado, marinho raso e glacial.
Com relacdo aos solos, sdo predominantemente areno-argilosos, com pH
dcido, pobres em matéria orgdnica e de baixa fertilidade para o
desenvolvimento da agricultura.

A vegetacdo ¢é classificada como Savana Estépica Florestada
Conservada. Dominam espécies como a Unha de Gato (Acacia piauhienses),
Farinha Seca (Thiloa glaucocarpa), Cangalheiro (Pterodon abruptus) e o
Angico de Bezerro (Piptadenia obliqua). Constitui numa formacdo vegetal de
caatinga tipica de ambiente Umido devido as circunsténcias do relevo (drea
de vale). Essa unidade estd localizada sob as coordenadas 8° 51" 10,02" S e
42° 40" 40,49" W, em altitude de 483 m.

Savana Estépica Florestada Alterada do Pedimento

Unidade localizada no Pedimento, um dos frés compartimentos
geomorfolégicos na divisdo do Parque Nacional Serra da Capivara de
PELLERIN (1984). Localizado a sul da drea de estudo, sobre o escudo cristalino
pré-cambriano da depressdo periférica do Rio SGo Francisco, o pedimento
corresponde a um relevo de planicie de erosdo, escavado nas rochas
metamoarficas entre a cuesta de arenito siluro-devoniana e os afloramentos de
quartzito pré-cambriano da Serra dos Dois Irmdos, com largura de
aproximadamente 80 km e altitudes que variam entre 300 e 400 metros,
inclinando-se suavemente a partir de suas bordas em direcdo a calha central

do Rio Piaui.
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Os relevos que constituem o pedimento podem ser entendidos como
uma superficie mais aplainada a norte, onde dominam a série de micaxistos
com ocorréncia de alguns inselbergs de granito e macicos calcdrios, e uma
superficie movimentada a sul, onde domina a série gndissica, com relevo
significativo apresentando numerosos inselbergs. O pedimento constitui na
melhor zona da drea estudada de concentragcdo de dgua, com presenca de
lagos e lagoas, sendo significativamente habitada e cultivada.

A depressdo periférica da planicie pré-cambriana do Rio Sdo Francisco
contém rochas dos Grupos Caraiba e Salgueiro. No caso da presente
unidade, o pedimento é representado pela Formacdo Barra Bonita. A litologia
é composta de cianita, estaurolita, granada e micaxistos. Quanto aos solos,
estes sdo predominantemente areno-argilosos, dcidos, pobres em matéria
orgdnica e de baixa ferfiidade para a agricultura. Numa comparacdo dos
solos do planalto sedimentar com o pedimento, observa-se que os solos do
pedimento sdo mais argilosos, menos dcidos, possuem capacidade de
retencdo de dgua maior sendo mais ocupados com a agricultura. Os
latossolos sdo dominantes (aproximadamente 50% da dreal), do tipo amarelo
e vermelho-amarelo.

A vegetacdo ¢é classificada como Savana Estépica Florestada
Alterada. A porcdo de amostra escolhida estd localizada a 8° 47’ 28,51" S e
42° 28' 00,08" W, numa alfitude de 457 metros. A drea do pedimento
correspondente a presente classificacdo € conhecida popularmente como
‘Queimada Velha'. Constitui numa superficie de vertente, significativamente
inclinada, que se encontra bastante arrasada devido o uso e manejo do solo.
A alta caducifolidade das folhas & caracteristica marcante das espécies
observadas. Dominam o Angico (Piptadenia spp.), o Pau de Rato (Caesalpinia

bracteosa), o Marmeleiro (Croton soderianus) (Figura 31).
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Figura 31 - Vista geral da unidade fitogeografica 11

Fonte: Elaboracdo Propria. Acervo dos autores (2022).

Savana Estépica Florestada Alterada do Alto da Cuesta

Pontfo localizado & 8° 52' 21,02" S e 42° 42' 06,53" W em dlfitude de 471
meftros. No mapa geomorfoldgico de Pellerin (1984), o ponto estd situado na
zona de cuesta, centro da drea de estudo, entre os planaltos areniticos e o
pedimento. A cuesta possui orientacdo sudoeste-nordeste, largura de
aproximadamente 7 km e amplitude entre o planalto e o pedimento de 250
metros (ARRUDA, 1993). A cuesta € dupla com tabuleiro infermedidrio e possui
entalhe em cdnions dendriformes de paredes ruiniformes.

Nesse ponto a cuesta é representada geologicamente pela Formacdo
Complexo Sobradinho-Remanso, que litologicamente €& composta de

ortognaisses migmatiticos, tonalitico-trondhjemiticos e granodioriticos com
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enclaves mdficos e restos de rochas supracurstais. Os solos sdo
predominantemente rasos, pobres em matéria orgdnica, invidveis para
pratica da agricultura.

A vegetacdo nesse ponto encontra-se significativamente alterada
pelas pastagens e culturas que existiom no passado. Fisionomicamente
verificou-se uma formacdo arbustiva aberta dominante, com solo pedregoso
e descoberto pela vegetacdo, além de alta caducifélia dos individuos

perdendo todas as folhas na época da seca (Figura 32).

Figura 32 - Vista geral da unidade fitogeografica 12

(‘.\‘!":l\. asgn!

Fonte: Elaboracdo Propria. Acervo dos autores (2022).
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CONSIDERAGOES FINAIS

O Pargue Nacional Serra da Capivara, com suas dreas de relevo
tabuliforme, chapadas dissecadas pelos vales encaixados no seu interior na
direcdo norte/sul, presenca de morros testemunhos em ruinas, rochas
resistentes aos processos exdégenos locais, sitios arqueoldgicos no interior,
constitui-se numa drea de grande importdncia ecoldgica e geoarqueoldgica,
O que justifica a importdncia de sua preservacado.

As dreas de planaltos e chapadas (e morfoesculturas relacionadas) da
bacia sedimentar do Piaui-Maranhdo e a drea da depressdo periférica (e suas
morfoesculturas relacionadas) formada pela planicie pré-cambriana do Rio
Sdo Francisco, sdo recobertas por uma vegetacdo de caatinga bastante
heterogénea (fisionomia), em particular rica em espécies (composicdo), e
estratificada em andares distintos (estrutura).

No que se refere especificamente a drea em estudo, o que se percebe
é que a vegetacdo do Parque Nacional Serra da Capivara apresenta-se
bastante diferenciada (segundo a fisionomia, composicGo e a estrutura),
apesar de, em alguns casos, os tipos de vegetacdo estarem assentadas sobre
a mesma formacdo geoldgico-geomorfoldégica. O que condiciona a
variacdo da vegetacdo na drea sdo as caracteristicas do relevo e dallitologia,
determinando tracos fitofisiondmicos particulares.

Foi com base nas informacdes obtidas em gabinete, aferidas em
campo, e correlatadas com os levantamentos cartograficos e trabalhos de
mapeamento e geoprocessamento, que se chegou d proposta de
classificacdo apresentada neste trabalho, com determinacdo das unidades
Fitogeogrdficas e Geomorfoldgicas da regido de influéncia do Parque
Nacional Serra da Capivara (Pl).

Como consideracdes finais deste frabalho, vale destacar alguns
aspectos sobre os impactos na drea, onde a flora foi parcialmente

degradada, em funcdo da retirada da cobertura vegetal. Porcdes do Parque
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Nacional Serra da Capivara foram desmatadas em épocas passadas quando
localidades dentro da drea eram habitadas; com a criacdo da Unidade de
Conservacdo os moradores foram retirados do parque, e com isso houve uma
sucessdo vegetal, estando hoje toda a drea preservada. No entanto, hd o
desenvolvimento de pastagens e culturas anuais nas dreas adjacentes ao
parque. Entre as atividades antréopicas mais prejudiciais aos ambientes da
regido do P. N. Serra da Capivara, destacam-se:

a) A derrubada constante das matas ainda existentes e que vao
diminuindo cada vez mais 0 espaco para sobrevivéncia e a procriacdo dos
animais que ainda vivem na dreaq;

b) As queimadas que sdo praticadas todos os anos na época da seca,
para a limpeza do terreno e renovacdo das pastagens. Todos 0s anos estas
gueimadas penetram nas dreas de mata preservada, provocam incéndios,
causam a destruicdo dos ambientes, matam animais;

c) Monoculturas de cajueiro vém penetrando pelo norte da drea
transformando as paisagens, as capoeiras e os pequenos capdes de matas
em grandes lavouras de caju. Essas monoculturas sdo queimadas na época
das secas, o que provoca a degradacdo ambiental e a extincdo de
pequenos animais, acelerando o desequilibrio destas populacoes.

No contexto dos resultados atingidos pela pesquisa, este artigo
produzido constitui instrumento de valor para pesquisadores e estudantes
envolvidos com a questdo ambiental, em especial nas atividades exigidas no
planejamento da unidade de conservacdo estudada. Sugere-se que sejam
incentivadas pesquisas para que se possa compreender o ambiente do
Pargue Nacional Serra da Capivara, permitindo o desenvolvimento da drea,

em beneficio das geracdes futuras, melhorando a qualidade de vida.
NOTA FINAL

Este frabalho é dedicado & memdria da geodgrafa Christiane Carvalho

Neres (in memoriam). Nossa geomorfologa nos deixou muito cedo, de forma
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repentina, deixando a todos os seus amigos com muita saudade. A Chris,
como era conhecida, foiuma competente gedgrafa, com grande inclinagcdo
para os estudos de geomorfologia, e os tfrabalhos com geoprocessamento e
cartografia.

Chris concluiu a licenciatura em Geografia pela Universidade Federal
do Piaui, onde desenvolveu o projeto de Iniciacdo Cientifica infitulado “Estudo
Fitogeogrdfico da Area do Parque Nacional Serra da Capivara (Piaui-Brasil)”,
em parceria com os professores Jorge Luis Oliveira-Costa e Agostinho Paula
Cavalcanti (in memoriam). O projeto se consolidou como uma parceria de
sucesso, tendo sido publicados inUmeros trabalhos em eventos e revistas, para
além do projeto ter recebido o prémio de “melhor trabalho de iniciacdo
cientifica do CNPQg". Foi um momento importante, que marcou o inicio da
jornada dos jovens gedgrafos Chris Neres e Jorge Oliveira-Costa.

A partir desta experiéncia, a Chris foi aprovada no Mestrado em
Geografia da Universidade Federal da Paraiba, com um projeto no &mbito do
mapeamento geomorfoldgico da regido do Parque Nacional Serra da
Capivara. Chris mudou-se para Jodo Pessoa e deu inicio no mestrado da UFPB,
entretanto encontrou inUmeras dificuldades para desenvolvimento do seu
projeto, muito em razdo das pessoas DESPREZIVEIS com as quais lidou na
geografia da UFPB.

Esta dificil experiéncia deixou ‘marcas’ profundas na Chris, das quais
ela nunca se recuperou, tendo, como consequéncia deste impacto,
abandonado a academia e os estudos geogrdficos. Ninguém tem o direito
de entrar no caminho de alguém para destrui-lo, sobretudo quando se trata
de um jovem cientista; este certamente seja um dos piores pecados mortais
que existe. O presente trabalho possui os Ultimos materiais desenvolvidos pela
Chris do seu projeto sobre o mapeamento da regido da Capivara. Para seus
amigos fica a saudade da pessoa doce, companheira, extremamente

competente e parceira.
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Nossa geomorféloga Christiane Neres em campo, na regido da Capivara.

REFERENCIAS

AB'SABER, A. N. Os dominios de natureza do Brasil: potencialidades
paisagisticas. 3. ed. SGo Paulo: Atelié Editorial, 2003.

ALCOFORADO-FILHO, F. G. 1993. Composicao floristica e fitossociologia de
uma drea de caatinga arbérea no municipio de Caruaru-PE. Dissertacdo
(Mestrado) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife.

ALMEIDA, F.F.M.; HASUI, Y.; BRITO NEVES, B.B.; FUCK, R.A. Provincias Estruturais
Brasileiras. In: SIMP. DE GEOL. DO NORDESTE, 8, Campina Grande, PB, Atas [...],
Campina Grande, 1977, p. 363-391.

ALMEIDA, J. R. et al. Planejamento Ambiental. Rio de Janeiro: Thex Editora,
1999.

ANDRADE-LIMA, Ddrdano de. The caatingas dominium. Revista brasil. Bot. V. 4,
p.149-153, 1981.

ANDRADE-LIMA, Ddrdano de. Vegetacdo. In: IBGE, Atlas Nacional do Brasil,
Conselho Nacional de Geografia, Rio de Janeiro,1966.

ARRUDA, M. B. Ecologia e antropismo na drea do municipio de Sdo Raimundo
Nonato e Parque Nacional Serra da Capivara (PI). 1993. Tese (Mestrado).
Instituto de Ciéncias Bioldgicas, Departamento de Ecologia, UNB, Brasilia (DF),
1993.

BRAGA, Renato. Plantas do Nordeste, especialmente do Ceard. 4. ed. Natal:
Editora universitaria da UFRN, 1976.

Geografia: Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v. 4, n. 2,
Dossié Temdtico/NUmero Especial, p. 118-187, jul./dez. 2022.

183



BRASIL. Projeto RADAM. Brasilia: Ministério das Minas e Energia, 1973.
CASSETI, V. Geomorfologia, Livro digital, [s.d]. Disponivel em:

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM. Carta do Brasil ao
Milionésimo. Brasilia, 2004. Folha SC 23 Rio Sdo Francisco. Programa Geologia
do Brasil. Escala 1: 1.000.000.

CORDAN!I, U. G. et al. Estudo preliminar de integragdo do Pré-Cambriano com
os eventos tectonicos das bacias sedimentares brasileiras. Rio de janeiro,
Petrobrds,1984. (Ciéncia- Técnica — Petrdleo).

EMPERAIRE, L. A Regido da Serra da Capivara (Sudeste do Piaui) e sua
Vegetacdo. Brasil Florestal, [S./.], v.60, p. 5-21, 1984.

EMPERAIRE, L. La caatinga du sud-est du Piaui (Brésil): estude ethnobotanique.
Paris, 1980. Tese (Doutorado em Ciéncias) — Université Pierre et Marie Currie-
Paris VI, 1980.

FERNANDES, A. 1990. Temas fitogeogrdficos. Fortaleza: Stylos Comunicacodes,
1990.

FERNANDES, A. G. Fitogeografia Brasileira. 3. ed. Fortaleza: Edicdes UFC, 2007.

FERNANDES, A. G. Vegetacdo do Piaui. In: CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA, 32, 1982, Teresina, Anais [...]. Teresina, 1982, p.313-318.

FERNANDES, A. G.; BEZERRA, P. Estudo Fitogeogrdfico do Brasil: aspectos
fitosociolégicos e floristicos. SGo Paulo: Hucitec / EDUSP, 1990.

FERNANDES, A.; BEZERRA, P. 1990. Estudo fitogeogrdfico do Brasil. Stylos
Comunicacdes, Fortaleza.

FERRI, M. G. Vegetagao Brasileira. Belo Horizonte: Editora Itatiaia; SGo Paulo:
Editora da Universidade de Sdo Paulo, 1980.

FUMDHAM. Parque Nacional Serra da Capivara - Piaui - Brasil. S&o Raimundo
Nonato: Fundacdo Museu do Homem Americano, 1998.

GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. Geomorfologia e Meio Ambiente. 2. ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 1998.

HENRY, W. Diciondrio de Ecologia e Ciéncias Ambientais. 2. ed. Sdo Paulo: Ed.
UNESP, 2001.

IBAMA. Plano de Manejo do Parque Nacional Serra da Capivara. Brasilia: 1991.

Geografia: Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v. 4, n. 2,
Dossié Temdtico/NUmero Especial, p. 118-187, jul./dez. 2022.

184



INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Geografia do Brasil
- Regiao Nordeste. Rio de Janeiro, v. 2, 1977.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Manual Técnico da
Vegetacao Brasileira. Rio de Janeiro, 1992.

LEMOS, J. R. Fitossociologia do componente lenhoso de um trecho de
vegetacdo arbustiva caducifélia espinhosa no Parque Nacional Serra da
Capivara, Piaui, Brasil. Dissertacdo (Mestrado). Pés-Graduacdo em Biologia
Vegetal — Universidade Federal do Pernambuco - Recife (PE), Recife, 1999.

LUETZELBURG, P. v. Estudo botanico do Nordeste. Rio de Janeiro, Inspetoria
Federal de Obras Contra as Secas. v. 3,1922/1923. (Publicagcdo 57, Série 1, A).

MARTINS, C. Biogeografia e Ecologia. 5. ed. SGo Paulo: Nobel, 1985.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Biodiversidade da caatinga: dreas e acdes
prioritdrias para a conservacdo. Brasilia, Ministério do Meio Ambiente, 2004.

MUELLER -DUMBOQOIS, D.; ELLENBERG, H. Aims and methods of vegetation
ecology. New York: John Wiley & Sons, 1974.

NERES, C. C; OLIVEIRA-COSTA, J. L. P; CAVALCANTI, A. P. B. Caracterizagdo
Geomorfolégica da Area do Parque Nacional Serra da Capivara - Piaui (Brasil)
com Vistas para o Planejamento Ambiental. In: [l WORKSHOP INTERNACIONAL
SOBRE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL EM BACIAS
HIDROGRAFICAS, 2011, Fortaleza - CE. Anais [...]. Fortaleza - CE: Editora da UFC,
2011. p. 659-667.

NERES, C. C; OLIVEIRA-COSTA, J. L. P; CAVALCANTI, A. P. B. Fatores Abidticos e
Bidticos que Influenciom o Planejomento Ambiental da Area do Parque
Nacional Serra da Capivara-Pl. In: SILVA, J. M. O.; SILVA, E. V. da; SEABRA,
Giovanni; RODRIGUEZ, J. M. M. (org.). Gestdo dos Recursos Hidricos e
Planejamento Ambiental. 2 ed. Fortaleza - CE: Editora da UFC, 2009, v. 2, p. 368-
374.

OLIVEIRA-COSTA, J. L. P. Andlise dos Condicionantes Paisagisticos: Parque
Nacional Serra da Capivara, Piaui - Brasil. Climatologia e Estudos da Paisagem,
v. 4, p.1-10, 2009.

OLIVEIRA-COSTA, J. L. P. Interpretacdo, mapeamento e gestdo territorial da
paisagem vegetal do Parque Nacional Serra da Capivara, Piaui-Brasil. In:
OLIVEIRA-COSTA, J. L. P.; ZACHARIA, A. A. P.; MEDINILHA, A. (org.). Métodos e
técnicas no estudo da dindmica da paisagem fisica nos paises da CPLP -
comunidade dos paises de expressao portuguesa. 1. ed. Mdlaga, Espanha:
EUMED - Universidade de Mdlaga (Espanha), 2022, v. 1, p. 1-50.

Geografia: Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v. 4, n. 2,
Dossié Temdtico/NUmero Especial, p. 118-187, jul./dez. 2022.

185



OLIVEIRA-COSTA, J. L. P; CAVALCANTI, A. P. B. Caracterizagcdo Biogeogrdfica
e Impactos Ambientais - Parque Nacional Serra da Capivara - Municipio de
Sdo Raimundo Nonato/Pl. In: SEABRA, G. de F.; MENDONCA, I. T. L. (org.).
Educagdo Ambiental Para a Sociedade Sustentavel e Sadde Global. 2ed.Jodo
Pessoa - PB: Editora da UFPB, 2009, v. 2, p. 386-392.

OLIVEIRA-COSTA, J. L. P; CAVALCANTI, A. P. B. Caracterizacdo Faunistica,
Floristica e Impactos Ambientais - Parque Nacional Serra da Capivara -
Municipio de Sdo Raimundo Nonato/Pl. In: SILVA, J. M. O.; SILVA, E. V. dag;
SEABRA, Giovanni; RODRIGUEZ, J. M. M. (org.). Gestao dos Recursos Hidricos e
Planejamento Ambiental. 2. ed. Fortaleza - CE: Editora da UFC, 2009, v. 2, p.
439-445.

OLIVEIRA-COSTA, J. L. P; NERES, C. C. Biogeografia de Espécies da Caatinga
do Parque Nacional Serra da Capivara, Sdo Raimundo Nonato/Piaui-Brasil. In:
In: 1 WORKSHOP INTERNACIONAL SOBRE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL EM BACIAS HIDROGRAFICAS, 2011, Fortaleza - CE. Anais [...].
Fortaleza - CE: Editora da UFC, 2011. p. 63-73.

OLIVEIRA-COSTA, J. L. P; NERES, C. C; CAVALCANTI, A. P. B. Estudo
Fitogeogrdafico das Espécies Arbdreas e Arbustivas da Caatinga Piauiense:
Parque Nacional Serra da Capivara (Brasil). Acta Geogrdfica, v. 6, p. 181-195,
2012.

OLIVEIRA-COSTA, J. L. P; NERES, C. C; CAVALCANTI, A. P. B. Pesquisa e
aplicagcdo dos estudos geoecoldgicos no planejamento e gestdo do territorio:
Estudo Fitogeogrdafico da Area do Parque Nacional Serra da Capivara (Piaui-
Brasil) e Adjacéncias. Teresina (Piaui): Repositdrio Digital da Universidade
Federal do Piaui/Secdo Semindrios/Anais, 2010 (Relatério de Iniciacdo
Cientfifica PIBIC).

OLIVEIRA-COSTA, J. L. P; NERES, C. C; CAVALCANTI, A. P. B. Quadro
Fitogeografico da Porcdo Sul do Parque Nacional Serra da Capivara (Piaui-
Brasil). In: JORNADA NACIONAL DE INICIACAO CIENTIFICA DA 64° REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA, 2012, SGo
Luis - MA. Anais [...]. SG0 Luis - MA: Editora da UFMA, 2012. p. 1726-1726.

OLIVEIRA-COSTA, J. L. P; NERES, C. C; CAVALCANTI, A. P. B. Quadro
Fitogeogrdfico da Porgdo Norte do Parque Nacional Serra da Capivara (Piaui-
Brasil). In: JORNADA NACIONAL DE INICIACAO CIENTIFICA DA 64° REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA, 2012, Sdo
Luis - MA. Anais [...]. SG0 Luis - MA: Editora da UFMA, 2012. p. 3476-3476.

PELLERIN, J. Les bases physiques. In: Ldire archéologique du sud-est du Piaui. In:
GUIDON, N. (org.). Recherche sur lés Civilisations, Paris, v. 1, p. 11-22, 1984.

Geografia: Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v. 4, n. 2,
Dossié Temdtico/NUmero Especial, p. 118-187, jul./dez. 2022.

186



PENTEADO, Margarida. Fundamentos de Geomorfologia. 3. ed. Rio de Janeiro:
IBGE, 1983.

POPP, José Henrique. Geologia Geral. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

RIZZINI, C. T. Tratado de fitogeografia do Brasil: aspectos socioldgicos e
floristicos. Universidade de Sdo Paulo, SGo Paulo, 1979.

RODAL, M. J. N. Fitossociologia da vegetagdo arbustivo-arbérea em quatro
dreas de caatinga em Pernambuco. 1922, Tese (Doutorado), Universidade
Estadual de Campinas, Campinas,1922.

RODAL, M. J. N., SAMPAIO, E. V. S. ; FIGUEIREDO, M. A. 1992. Manual sobre
métodos de estudo floristico e fitossociolégico - ecossistema Caatinga.
Sociedade Botanica do Brasil, Brasilia, 1991.

ROMARIZ, D. A. Aspectos da vegetacdo do Brasil. 2. ed. SGo Paulo: Lemos,
1996.

ROSS, J. S. Registro cartogrdfico dos fatos geomorfoldgicos e a questdo da
taxonomia do relevo. Rev. Geografia. SGo Paulo, IG-USP, 1992.

SCHOBBENHAUS FILHO, C. et al. Carta geolégica do Brasil ao Milionésimo -
Folha Tocantins (SC.22). Departamento Nacional de Producdo Mineral. Brasilia,
1975.

SOUZA, C.R. de G. et al. Quaternario do Brasil. Ribeirdo Preto: Holos, 2005.

SOUZA-LIMA, W.; HAMSI JR., G. P. Bacias sedimentares brasileiras: Origem,
evolucdo e classificacdo. Phoenix, v. 49, p 1-4, 2003.

TRICART, J. Ecodinamica. Rio de Janeiro: IBGE/SUPREN, 1977.
TROPPMAIR, H. Biogeografia e Meio Ambiente. Rio Claro:[S.n.], 1989.

VELOSO, H. P., RANGEL FILHO, A. L. R.; LIMA, J. C. A. 1991. Classificagao da
vegetacao brasileira, adaptada a um sistema universal. Rio de Janeiro IBGE,
1991.

Geografia: Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v. 4, n. 2,
Dossié Temdtico/NUmero Especial, p. 118-187, jul./dez. 2022.

187



